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Õîäàí Ã.
×åðí³âåöüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Þð³ÿ Ôåäüêîâè÷à

Ïðîàíàë³çîâàíî ðîçâèòîê äîðîæíüî¿ ìåðåæ³ ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèìè óìîâàìè òà ãåîõ³ì³÷íèìè
âëàñòèâîñòÿìè ëàíäøàôò³â ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³. Çà ðåçóëüòàòàìè ïîëüîâèõ òà àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü îõàðàêòåðèçîâàíî
ñòóï³íü çàáðóäíåííÿ âàæêèìè ìåòàëàìè (Ïëþìáóìîì, Êóïðóìîì, Öèíêîì, Êàäì³ºì) ïðèäîðîæí³õ ñìóã îáëàñò³. Íà
îñíîâ³ ðîçðàõóíê³â âèçíà÷åíî ê³ëüê³ñòü âèêèä³â ÑÎ â àòìîñôåðó ì³ñòà ×åðí³âö³. Çàïðîïîíîâàí³ ïðèðîäîîõîðîíí³
çàõîäè ïî ïîë³ïøåííþ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ïðèäîðîæí³õ ñìóã.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîëîãî-ãåîõ³ì³÷íà îö³íêà, ëàíäøàôò, äîðîæí³ ãåîñèñòåìè, âàæê³ ìåòàëè, ôîíîâèé âì³ñò, ³íäåêñ
íàñè÷åíîñò³ ́ ðóíò³â, ³íòåíñèâí³ñòü çàáðóäíåííÿ, ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ ëàíäøàôò³â.

Àêòóàëüí³ñòü òåìè. Ó çâ’ÿçêó ç âèñîêèì
ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ïðèðîäíå
ñåðåäîâèùå òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè, ïðî-
ìèñëîâèì âèðîáíèöòâîì, øèðîêèì âèêîðèñòàííÿì
äîáðèâ ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ òîùî, àêòó-
àëüíèìè ïèòàííÿìè ãåîõ³ì³¿ ëàíäøàôò³â ñòàëè
âèçíà÷åííÿ ôîíîâîãî âì³ñòó õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó
êîìïîíåíòàõ äîâê³ëëÿ (àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³,
âîäíèõ îá’ºêòàõ, ´ðóíòîâîìó ïîêðèâ³ òà ðîñëèí-
íîñò³), íà ðåã³îíàëüíîìó òà ëîêàëüíîìó ð³âíÿõ, ¿õ
ãåîåêîëîã³÷íà îö³íêà äëÿ ö³ëåé îïòèì³çàö³¿
æèòòºä³ÿëüíîñò³ íàñåëåííÿ.

Òðèâàëèé ÷àñ îñîáëèâà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ
âàæêèì ìåòàëàì (ÂÌ), ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ, ç
îäíîãî áîêó, òîêñè÷íîþ ä³ºþ, à ç ³íøîãî (â
íåâåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ) º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â æèâèõ
îðãàí³çì³â. Îñîáëèâèé íàóêîâèé ³íòåðåñ ÿâëÿº
îö³íêà âì³ñòó öèõ åëåìåíò³â ó ́ ðóíòàõ ³ ðîñëèííîñò³
äîðîæí³õ ãåîñèñòåì îêðåìèõ ðåã³îí³â, çîêðåìà
òàêèõ åëåìåíò³â, ÿê Ïëþìáóì, Êàäì³é, Öèíê,
Êóïðóì, ùî íàëåæàòü äî ïð³îðèòåòíèõ òîêñèêàíò³â.

Ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îñíîâíèì ìåòîäîì
äîñë³äæåíü áóâ ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèé àíàë³ç,
ðîçðîáëåíèé Á.Á. Ïîëèíîâèì, À.². Ïåðåëüìàíîì,
Ì.À. Ãëàçîâñüêîþ, Â.Ì. Ãóöóëÿêîì òà ³íøèìè.

Äîñë³äæåííÿ áàçóþòüñÿ íà ìåòîäîëîã³¿
ëàíäøàôòîçíàâñòâà, ëàíäøàôòíî¿ åêîëîã³¿ òà
ãåîõ³ì³¿ ëàíäøàôòó. Îñíîâíèìè ï³äõîäàìè
ãåîñèñòåìíèé, ëàíäøàôòíî-ìîðôîëîã³÷íèé,
ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèé, ñóáñòàíö³éíî-ì³ã-
ðàö³éíèé ³ îö³íî÷íî-åêîëîã³÷íèé.

Äîðîæí³ ëàíäøàôòè – öå ñêëàäí³ ïðèðîäíî
àíòðîïîãåíí³ ãåîñèñòåìè, “ë³í³éíîãî” ïîøèðåííÿ,
ç³ ñïåöèô³÷íèì ãåîõ³ì³÷íèì íàâàíòàæåííÿì,
ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêèõ çóìîâëåíî ðóõîì òðàíñïîðòó.
Äîðîãè àçîíàëüí³, à äîðîæí³ ëàíäøàôòè –
çîíàëüíî-àçîíàëüí³ ëàíäøàôòí³ ñòðóêòóðè.
Âçàºìîä³þ÷è ç äîâê³ëëÿì, äîðîæí³ ëàíäøàôòè
óòâîðþþòü ñêëàäí³ ïàðàäèíàì³÷í³ ñèñòåìè
(Äåíèñèê, 2005).

Òåðèòîð³ÿ ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³ ðîçòàøîâàíà
íà ìåæ³ ð³çíîòèïíèõ ïðèðîäíèõ, ³ñòîðèêî-ãåî-
ãðàô³÷íèõ, åòíîãðàô³÷íèõ ³ âèðîáíè÷î-ãîñïîäàð-
ñüêèõ êîìïëåêñ³â ³ ñèñòåì, ñàìå â çîíàõ íàé-
àêòèâí³øî¿ ¿õ âçàºìîä³¿. Òóò ïðåäñòàâëåí³ ð³âíèííî-
ïëàòôîðìåíí³ (Ïðóò-Äí³ñòåðñüêå ìåæèð³÷÷ÿ) ³
ñêëàä÷àñòî-ã³ðñüê³ (Áóêîâèíñüê³ Êàðïàòè) ñèñ-
òåìè. Ì³æ íèìè ðîçì³ùåíà àìîðòèçóþ÷à êîí-
òàêòíà ñòðóêòóðà - Ïåðåäêàðïàòñüêèé ïðîãèí
(ãîðáèñòî-õâèëÿñòà ð³âíèíà). Ðåçóëüòàòîì
âçàºìîä³¿ öèõ ñòðóêòóð º ð³çíîìàí³òí³ñòü áóäîâè
òåðèòîð³¿, àêòèâí³ñòü òåêòîí³÷íèõ ïðîöåñ³â, âèñîêà
ñåéñì³÷í³ñòü, ùî ñë³ä âðàõîâóâàòè ïðè ôîðìóâàíí³
òà ôóíêö³îíóâàíí³ àâòîòðàíñïîðòíî¿ ìåðåæ³.

Ôîðìóâàííÿ òðàíñïîðòíî¿ ìåðåæ³ îáëàñò³
âèçíà÷àëîñÿ êîìïëåêñîì ôàêòîð³â, ñåðåä ÿêèõ ñë³ä
âèä³ëèòè íàÿâí³ñòü íàñåëåíèõ ïóíêò³â òà ¿õ
åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê, âïëèâ íåñïðèÿòëèâèõ
ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â, îñîáëèâîñòåé ã³äðîãðàô³÷íî¿
ìåðåæ³ òîùî.

Ïðîàíàë³çîâàíî âì³ñò Ïëþìáóìó, Öèíêó,
Êóïðóìó ³ Êàäì³þ â ïðèðîäíèõ êîìïîíåíòàõ,
îá÷èñëåíî ñòóï³íü òåõíîãåííîãî ãåîõ³ì³÷íîãî
íàâàíòàæåííÿ òà ïîêàçíèêè åêîëîã³÷íî¿ íåáåç-
ïå÷íîñò³ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí äîðîæí³õ
ãåîñèñòåì îáëàñò³.

Àâòîìîá³ëüíà òðàñà Ì-19, Å 85 (×åðí³âö³ –
Ïîðóáíå). Àâòîìîá³ëüíà òðàñà ïåðåòèíàº Ïðóò-
Ñ³ðåòñüêå ìåæèð³÷÷ÿ ç ïåðåâàæàííÿì ñ³ðèõ ë³ñîâèõ
³ äåðíîâèõ ´ðóíò³â, åëþâ³àëüíèìè òà ñóïåð-
àêâàëüíèìè åëåìåíòàðíèìè ãåîõ³ì³÷íèìè ëàíä-
øàôòàìè (ÅÃË). Âì³ñò Ïëþìáóìó â ´ðóíòàõ
ïðèäîðîæí³õ ñìóã êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 16,4-56,6
ìã/êã ́ ðóíòó, Öèíêó – â³ä 25,6 äî 89,4 ìã/êã. Àíàë³ç
âì³ñòó òà êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó ó ñòîìåòðîâ³é
ñìóç³ ïîêàçóº, ùî â ì³ðó â³ääàëåííÿ â³ä àâòî-
ìîá³ëüíîãî ïîëîòíà â³äáóâàºòüñÿ éîãî çìåíøåííÿ
ó ê³ëüêà ðàç³â (äèâ. òàáë).

Ïîêàçíèê ³íäåêñó íàñè÷åíîñò³ ́ ðóíò³â âàæêèìè
ìåòàëàìè çì³íþºòüñÿ â³ä 1,7 äî 0,6. Öå äàº
ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî íà â³ääàë³ 5-10 ì â³ä
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äîðîæíüîãî ïîëîòíà ïðîõîäèòü ñèëüíà àêóìóëÿö³ÿ
ÂÌ ó ´ðóíòîâîìó ïîêðèâ³, à ç â³ääàëåííÿì â³ä
àâòîòðàñè éîãî âì³ñò íàáëèæàºòüñÿ äî ôîíîâèõ.

Êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ çà
âì³ñòîì Ïëþìáóìó â ´ðóíòàõ çì³íþºòüñÿ â³ä 0,8
äî 1,3, Êàäì³þ - 0,2 äî 0,3, Êóïðóìó – â³ä 0,3 äî
0,5, à Öèíêó â³ä – 0,4 äî 0,6.

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó â ðîñëèíàõ
íà äàíîìó â³äð³çêó äîðîãè çì³íþºòüñÿ â³ä 1,7 äî
3,3, Êóïðóìó – â³ä 1,7 äî 2,5, Öèíêó – 1,6-2,1,
Êàäì³þ – 1,4-1,6. Ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê
³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåíîñò³ ðîñëèííîãî ïîêðèâó –
32,7, ́ ðóíòîâîãî – 29,5.

Ï³äâèùåíèé âì³ñò ÂÌ (ÿê ó ´ðóíòàõ, òàê ³ â
ðîñëèíàõ) íà íàøó äóìêó, ìîæíà ïîÿñíèòè òèì,
ùî öÿ òðàñà º ì³æíàðîäíîþ, à îòæå, ðóõ àâòîìî-
á³ëüíîãî òðàíñïîðòó òóò äîñèòü ³íòåíñèâíèé.

Îêð³ì öüîãî, òàê³ ãåîõ³ì³÷í³ àíîìàë³¿ ìîãëè
ñôîðìóâàòèñÿ ï³ä âïëèâîì ÿê ïðèðîäíèõ ÷èííèê³â
(ï³äéîìè ³ ñïóñêè íà òðàñ³), òàê ³ àíòðîïîãåííèõ
(óòâîðåííÿ ãåîõ³ì³÷íèõ áàð’ºð³â ë³ñîñìóãàìè).
Òàêà ãåîåêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ ìîæå ïðèçâåñòè äî
çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿ çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ,
îñîáëèâî ä³òåé.

Àâòîäîðîãà Í-03, Í-10 (×åðí³âö³–Ìàìà-
ëèãà) ïåðåòèíàº Ïðóò-Äí³ñòåðñüêå ìåæèð³÷÷ÿ ç
ïåðåâàæàííÿì óçäîâæ äîð³ã äåðíîâèõ ´ðóíò³â,
íåîåëþâ³àëüíèõ ÅÃË. Ó ´ðóíòàõ ïðèäîðîæí³õ
ñìóãàõ âì³ñò Ïëþìáóìó ñòàíîâèòü 7,8-35 ìã/êã,
Êóïðóìó ³ Êàäì³þ 15-45 ³ 0,14-0,50 ìã/êã. ²íäåêñ
íàñè÷åíîñò³ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó ÂÌ çì³íþºòüñÿ
â³ä 0,7 äî 1,5.

Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ́ ðóíòî-
âîãî ïîêðèâó íà äàí³é àâòîìîá³ëüí³é òðàñ³ âàð³þº
â³ä „äîïóñòèìî çàáðóäíåíèé” äî „íåáåçïå÷íî
çàáðóäíåíèé”. Íàéâèùèé ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³
çàáðóäíåííÿ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
íà ïîë³ãîí³ â ì. Íîâîñåëèöÿ (ì³ñüêèé ïàðê) ³
ñòàíîâèòü 24,9.

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó â ðîñëèíàõ
òóò çì³íþºòüñÿ â³ä 1,9 äî 2,6, Êóïðóìó – â³ä 1,6 äî
2,5, Öèíêó – 1,2 - 1,6, Êàäì³þ – 1,1 - 2,0. Ïîêàçíèê
³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ðîñëèííîãî ïîêðèâó íà
äàí³é ä³ëÿíö³ àâòîìîá³ëüíî¿ òðàñè çì³íþºòüñÿ â³ä
25,0 äî 29,8. Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ òóò
ó ìåæàõ 1,0 - 2,2.

Êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ çà
âì³ñòîì Ïëþìáóìó çì³íþºòüñÿ â³ä 0,5 äî 0,8,
âì³ñò Êàäì³þ íà ö³é àâòîòðàñ³ êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,1
äî 0,4, Êóïðóìó – â³ä 0,3 äî 0,5, à Öèíêó – 0,3 - 0,8.

Âèíèêíåííÿ òàêèõ òåõíîãåííèõ ãåîõ³ì³÷íèõ
àíîìàë³¿, íà íàøó äóìêó, ìîæíà ïîÿñíèòè ðîç-
ì³ùåííÿì òóò ïåðåõðåñòÿ äîð³ã, ³íòåíñèâíèì
âèêèäîì âèõëîïíèõ ãàç³â òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè,
ùî ³ ïðèçâîäèòü äî ïîñòóïîâîãî íàêîïè÷åííÿ

Ïëþìáóìó â ´ðóíòàõ, ðîñëèííîìó ïîêðèâ³ òà
´ðóíòîâèõ âîäàõ ïðèäîðîæí³õ ñìóã.

Àâòîìîá³ëüíà òðàñà Í-03 (×åðí³âö³-Õîòèí)
ïåðåòèíàº Ïðóò-Äí³ñòåðñüêå ìåæèð³÷÷ÿ ç ïåðå-
âàæàííÿì ñ³ðèõ ë³ñîâèõ ´ðóíò³â ³ ÷îðíîçåì³â
îï³äçîëåíèõ, åëþâ³àëüíèõ ³ ñóïàðàêâàëüíèõ ÅÃË ²íäåêñ
íàñè÷åíîñò³ ́ ðóíò³â ÂÌ êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,6 äî 1,5.

Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåíîñò³ ́ ðóíòî-
âîãî ïîêðèâó  çì³íþºòüñÿ â³ä „äîïóñòèìî çàáðóä-
íåíîãî” äî „íåáåçïå÷íî çàáðóäíåíîãî”. „Íå-
áåçïå÷íî çàáðóäíåíèìè” º ä³ëÿíêè á³ëÿ ì. Õîòèí
(îá’¿çíà äîðîãà) òà ñ. Àòàêè (ïîáëèçó ìîñòó). Íà
öèõ ïîë³ãîíàõ ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåíîñò³
´ðóíòîâîãî ïîêðèâó ñòàíîâèòü 27,5 òà 26,8.
Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ ´ðóíòîâîãî
ïîêðèâó òóò ó ìåæàõ 1,0 - 2,0.

Íàéâèùèé êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ
ìåòàë³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ïîë³ãîíàõ 16 òà 19
(ïåðåõðåñòÿ äîðîãè íà ñåëà Çàðîæàíè - Ñòàâ÷àíè;
ñ. Àòàêè, ì³ñò ÷åðåç ð³÷êó Äí³ñòåð).

Â ö³ëîìó ïî àâòîòðàñ³ êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿
íåáåçïå÷íîñò³ çà âì³ñòîì Ïëþìáóìó â ́ ðóíòîâîìó
ïîêðèâ³ çì³íþºòüñÿ â³ä 0,3 äî 1,2 (ïåðåâèùåííÿ
ÃÄÊ ìàéæå â 4 ðàçè).

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó â ðîñëèíàõ
òóò êîëèâàºòüñÿ â³ä 1,9 äî 2,7, Êóïðóìó – â³ä 1,8
äî 2,2, Öèíêó – â³ä 1,2 äî 1,8, Êàäì³þ – 1,3-1,8.
Êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ çà âì³ñòîì
Êàäì³þ íà ö³é àâòîòðàñ³ çì³íþºòüñÿ  â³ä 0,1 äî
0,3, Êóïðóìó çì³íþºòüñÿ â³ä 0,3 äî 0,4, Öèíê â³ä
0,3 äî 0,4. Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ
ðîñëèííîãî ïîêðèâó íà ö³é àâòîìîá³ëüí³é òðàñ³
âàð³þº â³ä 25,4 äî 30,6.

Íà äîñë³äæóâàí³é àâòîìîá³ëüí³é òðàñ³ º äîñèòü
âåëèêà ê³ëüê³ñòü êðóòèõ ï³äéîì³â ³ ñïóñê³â, ùî
ñïðè÷èíþº ³íòåíñèâí³øó ðîáîòó äâèãóíà àâòîìîá³ëÿ
³, ÿê íàñë³äîê, – çá³ëüøåííÿ øê³äëèâèõ âèêèä³â.
Âàæê³ ìåòàëè íàêîïè÷óþòüñÿ â óëîãîâèíàõ.

Ä³ëÿíêà òðàñè Ð-63 (×îòèðè Êîð÷ìè –
Ñîêèðÿíè) ïåðåòèíàº Ïðóò-Äí³ñòåðñüêå ìåæèð³÷÷ÿ,
äå ïåðåâàæàþòü ñ³ð³ ë³ñîâ³ ´ðóíòè òà ÷îðíîçåìè
îï³äçîëåí³, íåîåëþâ³àëüí³ ÅÃË. Õàðàêòåðèçóºòüñÿ
òàêîæ äîñèòü øèðîêèì ä³àïàçîíîì âì³ñòó Ïëþì-
áóìó – â³ä 7,22 äî 51,06 ìã/êã, Öèíêó – â³ä 23,84 äî
89,0 ìã/êã, Êóïðóìó – â³ä 12,30 äî 44,98 ìã/êã ³
Êàäì³þ â³ä 0,09 äî 0,47ìã/êã. ²íäåêñ íàñè÷åíîñò³
ÂÌ ´ðóíò³â çì³íþºòüñÿ â³ä 0,5 äî 1,5, ãîëîâíèì
÷èíîì â 5-10 ìåòðîâ³é ñìóç³ â³ä ïîëîòíà äîðîãè.

Êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ çà âì³ñòîì
Ïëþìáóìó íà äàí³é ä³ëÿíö³ àâòîòðàñè çì³íþºòüñÿ
â³ä 0,7 äî 2,2 (ï³äâèùåíèé ìàéæå â òðè ðàçè), Êàäì³þ
– â³ä 0,2 – 0,3, Êóïðóìó – 0,3 – 0,5, Öèíêó – 0,4 – 0,6.

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó â ðîñëèíàõ
ïðèäîðîæí³õ ñìóã àâòîòðàñè êîëèâàºòüñÿ â³ä 1,6
äî 2,7, Êóïðóìó – â³ä 1,3 äî 2,4, Öèíêó – 1,3-1,7, Êàäì³þ
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– 1,3-1,9. Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ
ðîñëèííîãî ïîêðèâó òóò çì³íþºòüñÿ â³ä 23,1 äî 30,4.

Íàéâèùèé ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåíî-
ñò³ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó (27,3) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà
ïîë³ãîí³ 21 (ñ. Ïóòðèíå, Êåëüìåíåöüêèé ðàéîí).
Äàíó ñèòóàö³þ ìîæíà ïîÿñíèòè õàðàêòåðîì
ðåëüºôó òà îñîáëèâ³ñòþ äîðîãè. Òóò ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ äîñèòü ÷àñò³ ïîâîðîòè ³ ñïóñêè, ùî
ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ÷è çíèæåííÿ øâèäêîñò³
ðóõó àâòîìîá³ëÿ, à â³äïîâ³äíî, ³ äî çá³ëüøåííÿ
âèêèä³â âàæêèõ ìåòàë³â ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.
Óçäîâæ äîðîãè º ë³ñîñìóãè, ÿê³ ñëóæàòü ãåîõ³ì³÷-
íèìè áàð’ºðàìè, ³ âèêèäè àâòîìîá³ë³â íàêîïè÷ó-
þòüñÿ â 5-10-ìåòðîâ³é ïðèäîðîæí³é ñìóç³. Òàêå
çàáðóäíåííÿ çóìîâëåíå ³íòåíñèâíèì ðóõîì
òðàíçèòíîãî àâòîòðàíñïîðòó ó íàïðÿìêó êîðäîíó
Óêðà¿íà-Ìîëäîâà, à òàêîæ ðóõîì òðàíñïîðòó äî
ìîñòó ÷åðåç ð³÷êó Äí³ñòåð â ì. Íîâîäí³ñòðîâñüê.

Àâòîäîðîãà Ð-62, Ò-2601 (×åðí³âö³-Áåðåãî-
ìåò-Ñåëÿòèí-Ïóòèëà) ïåðåòèíàº äâà ô³çèêî-

Òàáëèöÿ
Âàëîâèé âì³ñò òà êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â

ó ́ ðóíòàõ äîðîæí³õ ãåîñèñòåì àâòîìàã³ñòðàë³ Ì-19, Å 85 (×åðí³âö³ – Ïîðóáíå)

Âàæê³ ìåòàëè, ìã/êã 
 

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ ¹ 
ï\
ï 

Àäðåñ
à 

Â³äñòàí
ü â³ä 
òðàñè,ì Zn Cu Cd Pb Zn Cu Cd Pb 
5 89.4 32.6 0.36 27.4 2,0 1,5 1,4 1,1 
10 36.2 20.6 0.36 26.8 0,83 0,95 1,4 1,1 
25 34.5 18.2 0.21 25.3 0,80 0,87 0,80 1,0 
50 30.8 16.7 0.11 23.2 0,71 0,77 0,52 0,93 

1.  

ñ.
 ×

àã
îð

 

100 25.6 12.7 0.09 19.4 0,60 0,59 0,42 0,78 
5 68,6 25.4 0.33 33.2 1,5 1,2 1,3 1,3 
10 64,5 22.2 0.31 28.1 1,4 1,0 1,2 1,1 
25 53,1 20.2 0.26 26.6 1,2 0,93 1,0 1,1 
50 44,5 20.4 0.18 21.2 1,0 0,95 0,69 0,85 

2.  

ñ.
 Â

àë
ÿ-

Ê
óç

üì
èí

 

100 29,1 19.8 0.15 16.5 0,67 0,92 0,57 0,66 
5 51,5 21.6 0.33 46.2 1,2 1,0 1,3 1,8 
10 49,5 19.2 0.26 42.2 1,1 0,89 1,0 1,7 
25 30.8 21.6 0.36 18.0 0,70 1,0 1,4 0,72 
50 76.6 16.2 0.32 21.3 1,7 0,75 1,2 0,85 

3.  

ñ.
 Ã

ðó
ø

³â
êà

 

100 27.0 20.6 0.10 42.2 0,62 0,95 0,38 1,6 
5 44.2 35.2 0.45 48.2 1,0 1,6 1,7 1,9 
10 42.0 30.3 0.42 44.8 0,96 1,4 1,6 1,7 
25 39.5 28.4 0.33 38.0 0,90 1,3 1,3 1,5 
50 32.4 23.2 0.24 29.2 0,7 1,1 0,9 1,2 

4.  

ñ.
 Ò

àð
àø

àí
è 

(1
) 100 30.1 21.1 0.18 25.5 0,69 0,98 0,69 1,0 

5 63.5 43.9 0.32 56.6 1,5 2,0 1,2 2,3 
10 53.8 22.3 0.30 51,3 1,2 1,0 1,1 2,1 
25 51.6 20.4 0.18 46.9 1,2 ,94 0,69 1,9 
50 45,2 18.4 0.17 30,4 1,0 0,86 0,38 1,2 

5.  

ñ.
Òà

ðà
ø

àí
è 

(2
) 

100 40,5 14.6 0.15 28,6 0,93 0,68 0,57 1,1 
5 51,5 21.6 0.33 46.2 1,2 1,0 1,3 1,8 
10 49,5 19.2 0.26 42.2 1,1 0,89 1,0 1,7 
25 43.7 16.7 0.20 37.3 1,0 0,77 0,76 1,5 
50 42.2 13.7 0.14 34.2 0,96 0,63 0,53 1,4 

6.  

ñ.
 

Î
ïð

èø
åí

è 
 

100 37.2 12.6 0.11 30.2 0,85 0,58 0,42 1,2 
 

ãåîãðàô³÷íèõ ðåã³îíè: Ïðóò-Ñ³ðåòñüêå ìåæèð³÷÷ÿ
òà Áóêîâèíñüê³ Êàðïàòè. Ïåðåâàæàþ÷èìè ́ ðóíòà-
ìè òóò º äåðíîâî-áóðîçåìí³ òà äåðíîâ³ ñóï³ùàí³.
Ïðåäñòàâëåí³ òðàíñåëþâ³àëüí³ òà ñóïåðàêâàëüí³
ÅÃË. Âì³ñò Ïëþìáóìó ó ´ðóíòàõ  – â³ä 7,2 äî 48,2
ìã/êã, Êóïðóìó – â³ä 12,3 äî 34,6 ìã/êã, Êàäì³þ -
â³ä 0,11 äî 0,45 ìã/êã. ²íäåêñ íàñè÷åíîñò³ ÂÌ
´ðóíò³â çì³íþºòüñÿ â³ä 0,6 äî 1,5, íàéâèùèé ³íäåêñ
â 5 ìåòðîâ³é ñìóç³.

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó â ðîñëèíàõ
íà äàí³é àâòîìîá³ëüí³é òðàñ³ êîëèâàºòüñÿ â³ä 1,0
äî 2,6, Êóïðóìó – â³ä 1,1 äî 2,2, Öèíêó – â³ä 1,2 äî
1,7, Êàäì³þ â³ä 1,3-2,1.

Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ́ ðóíòîâîãî
ïîêðèâó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÿê “ïîì³ðíî çàáðóäíåíèé”,
ìàéæå ïî âñ³é òðàñ³, ëèøå íà ïîë³ãîí³ 32 (ñ. Áóäåíåöü,
Ñòîðîæèíåöüêèé ðàéîí), ÿê “íåáåçïå÷íî çàáðóäíåíèé”
òà “äóæå çàáðóäíåíèé” –  íà ïîë³ãîí³ 41 (ñìò. Ïóòèëà).
Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ðîñëèííîãî
ïîêðèâó âàð³þº â³ä 23,0 äî 29,0.



114 Íàóêîâèé â³ñíèê ×åðí³âåöüêîãî óí³âåðñèòåòó

Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ ´ðóíòîâîãî
ïîêðèâó òóò çì³íþºòüñÿ â³ä 1,0 äî 3,0. Öå
ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî òðàñà ïðîõîäèòü ïî ïåðåä-
ã³ðñüê³é ³ ã³ðñüê³é òåðèòîð³ÿõ, íà ä³ëÿíêàõ äîðîãè º
ï³äéîìè òà ñïóñêè, ïðèðîäí³ íàñàäæåííÿ òà
ë³ñîñìóãè, ÿê³ ñëóãóþòü ãåîõ³ì³÷íèìè áàð’ºðàìè.

Àâòîìîá³ëüíà òðàñà Å-85, Í-10 (×åðí³âö³ –
Ñíÿòèí) ïðîõîäèòü ïîäîëèí³ ð.Ïðóò (â ìåæàõ
Ïðóò-Äí³ñòåðñüêî¿ îáëàñò³), ç ïåðåâàæàííÿì
ëó÷íèõ ò äåðíîâèõ ãðóíò³â, ñóïàðàêâàëüíèõ òà
íåîåëþâ³àëüíèõ ÅÃË. Âì³ñò Ïëþìáóìó â ́ ðóíòàõ
-  20-32 ìã/êã, Öèíêó – 22 - 46 ìã/êã, Êóïðóìó – 12
- 42 ìã/êã, Êàäì³þ – 0,15 - 0,45 ìã/êã. ²íäåêñ
íàñè÷åíîñò³ ́ ðóíò³â ÂÌ çì³íþºòüñÿ â³ä 0,6 äî 1,3.

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó â ðîñëèíàõ
çì³íþºòüñÿ â³ä 1,1 äî 2,4, Êóïðóìó – â³ä 1,5-1,7,
Öèíêó – â³ä 1,4-1,9, Êàäì³þ – 1,7-1,9. Ïîêàçíèê
³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ðîñëèííîãî ïîêðèâó íà
ö³é àâòîìîá³ëüí³é òðàñ³ çì³íþºòüñÿ â³ä 22,7 äî 29,3.
Íàéâèùèé ïîêàçíèê (29,3) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà
ïîë³ãîí³ 51 (ñ. Íåïîëîê³âö³), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî äîñèòü
³íòåíñèâíå çàáðóäíåííÿ. Âçäîâæ äîðîãè º ãåîõ³ì³÷-
í³ áàð’ºðè (ë³ñîñìóãè), ÿê³ àêóìóëþþòü âèêèäè
àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó â ïðèäîðîæí³õ ñìóãàõ.

Ñóìàðíèé ïîêàçíèê çàáðóäíåííÿ ´ðóíò³â
çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ 1,2 - 1,5. Êîåô³ö³ºíò åêîëî-
ã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ çà âì³ñòîì Ïëþìáóìó òóò
äîñèòü âèñîêèé ³ ñòàíîâèòü 0,7 - 0,9, ùî ìîæíà
ïîÿñíèòè ³íòåíñèâíèì ðóõîì àâòîòðàíñïîðòó, à
òàêîæ âïëèâîì çàë³çíèö³, ÿêà ïðîõîäèòü ïîðó÷.
Êîåô³ö³ºíò åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ çà âì³ñòîì
Êàäì³þ ñòàíîâèòü 0,2 - 0,3, Êóïðóìó – 0,3 - 0,5,
Öèíêó - 0,3 - 0,4.

Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ́ ðóíòî-
âîãî ïîêðèâó òóò â³äïîâ³äàº ñòóïåíþ „ïîì³ðíî
çàáðóäíåíèé” òà „íåáåçïå÷íî çàáðóäíåíèé”
(ïîë³ãîí 50 ñìò. Ëóæàíè – 24,6). Òàêèé ïîêàçíèê
³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó
ìîæå ïðèçâåñòè äî çá³ëüøåííÿ çàãàëüíî¿ çàõâîðþ-
âàíîñò³ íàñåëåííÿ.

Àâòîäîðîãà Å 85, Ì-19 (×åðí³âö³-Çàë³ùèêè)
ïðîõîäèòü ÷åðåç Ïðóò-Äí³ñòåðñüêå ìåæèð³÷÷ÿ ç
ïåðåâàæàííÿì ÷îðíîçåì³â îï³äçîëåíèõ, åëþ-
â³àëüíèõ ÅÃË. Âì³ñò Öèíêó â ´ðóíòàõ -  22,50 –
89,4 ìã/êã, Ïëþìáóìó 15,92 - 35, 18 ìã/êã. ²íäåêñ
íàñè÷åíîñò³ ÂÌ ́ ðóíò³â çì³íþºòüñÿ â³ä 0,6 äî 1,5.
Ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ´ðóíòîâîãî
ïîêðèâó êîëèâàºòüñÿ â³ä „ïîì³ðíî çàáðóäíåíîãî”
äî „íåáåçïå÷íî çàáðóäíåíîãî”.

Êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Ïëþìáóìó â ðîñëèí-
íîìó ïîêðèâ³ äàíî¿ àâòîìîá³ëüíî¿ äîðîãè êîëè-
âàºòüñÿ â³ä 1,3 äî 2,5, Êóïðóìó â³ä 1,6 äî 1,9, Öèíêó
â³ä 1,3 äî 1,6. Êàäì³þ – 1,2-1,8. Ïîêàçíèê
³íòåíñèâíîñò³ çàáðóäíåííÿ ðîñëèííîãî ïîêðèâó
çì³íþºòüñÿ â³ä 22,6 äî 27,7.

Íà äàí³é àâòîìîá³ëüí³é äîðîç³ çàô³êñîâàíî
âèñîêèé ïîêàçíèê êîåô³ö³ºíòà åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³
Ïëþìáóìó, â³í çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ 0,7 - 0,9, Êàäì³þ
òóò 0,2 - 0,3, Êóïðóìó – 0,3 - 0,5, Öèíêó 0,3 - 0,5.

Ïîÿñíþºòüñÿ öå òèì, ùî íà çãàäàí³é àâòî-
ìîá³ëüí³é äîðîç³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íòåíñèâíèé ðóõ
àâòîòðàíñïîðòó â íàïðÿìêó àâòîìîá³ëüíîãî ìîñòó
÷åðåç ð³÷êó Äí³ñòåð, à òàêîæ ðóõ òðàíçèòíîãî
òðàíñïîðòó ó çâîðîòíîìó íàïðÿìó äî êîðäîí³â
Óêðà¿íè ç Ðóìóí³ºþ òà Ìîëäîâîþ.

Ó ö³ëîìó â ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³ âèä³ëÿºòüñÿ
òðè àâòîìîá³ëüí³ òðàñè  ç íàéá³ëüø âèðàæåíèìè
òåõíîãåííèìè ãåîõ³ì³÷íèìè àíîìàë³ÿìè (Ïëþì-
áóìó, Êóïðóìó, Êàäì³þ, Öèíêó): àâòîìîá³ëüíà
òðàñà Ì-19, Å 85 (×åðí³âö³ –Ïîðóáíå), àâòîìî-
á³ëüíà òðàñà Í-03 (×åðí³âö³ – Õîòèí), àâòîìî-
á³ëüíà òðàñà Í-03 (×îòèðè Êîð÷ìè –Ñîêèðÿíè).

Àâòîòðàñà Ì-19, Å 85 ïåðåòèíàº Ïðóò-
Ñ³ðåòñüêó ë³ñîëó÷íó îáëàñòü, à äâ³ ³íø³ - Ïðóò-
Äí³ñòåðñüêó ë³ñîñòåïîâó. Ìàêñèìàëüíèé âì³ñò
Ïëþìáóìó â ́ ðóíòàõ öèõ àâòîòðàñ êîëèâàºòüñÿ â³ä
50,0 äî 56,6 ìã/êã, êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ (Êñ)
Ïëþìáóìó â³ä 1,9 äî 2,2, ñóìàðíèé ïîêàçíèê
çàáðóäíåííÿ (Zc) – 1.9 - 2,1, ïîêàçíèê ³íòåíñèâíîñò³
çàáðóäíåííÿ ́ ðóíòîâîãî ïîêðèâó (Pj) –  13,6 - 14,7,
³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê åêîëîã³÷íî¿ íåáåçïå÷íîñò³
(²í) – 27,3 - 29,5. Öå ïîâ’ÿçàíî, íà íàø ïîãëÿä, ç
õàðàêòåðîì ÅÃË (á³ëüø ï³äâèùåíà àêóìóëÿö³ÿ ÂÌ
â ñóïåðàêâàëüíèõ ÅÃË), òà âèñîêîþ ³íòåíñèâí³ñòþ
àâòîìîá³ëüíîãî ðóõó.

Âèñíîâêè. Îñíîâíèìè ñïîëóêàìè-çàáðóä-
íþâà÷àìè äîðîæí³õ ãåîñèñòåì º âàæê³ ìåòàëè
(Ïëþìáóì, Êóïðóì, Êàäì³é Öèíê), ÷àäíèé ãàç.
Îñíîâíó ÷àñòêó çàáðóäíåííÿ äîðîæí³õ ãåîñèñòåì
îáëàñò³ äàº ñàìå àâòîòðàíñïîðò. Íà ëåãêîâ³
àâòîìîá³ë³ ïðèïàäàº â ñåðåäíüîìó 92% çàáðóäíåííÿ.

Ëàíäøàôòíî-ãåîõ³ì³÷íèé ï³äõ³ä, ÿê îäèí ç
îñíîâíèõ, äàâ ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè çàêîíî-
ì³ðíîñò³ òåðèòîð³àëüíîãî ðîçïîä³ëó ðîçñ³þâàííÿ òà
àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, âèÿâèòè àíîìàëüí³
ãåîõ³ì³÷í³ ïîëÿ ó ð³çíèõ ãåîïðèðîäíèõ êîìïîíåíòàõ
òà ¿õ ïðèóðî÷åí³ñòü äî êîíêðåòíèõ åëåìåíòàðíèõ
ãåîõ³ì³÷íèõ ëàíäøàôò³â (ÅÃË). Âñòàíîâëåíî, ùî
ñòóï³íü çàáðóäíåíîñò³ õ³ì³÷íèìè åëåìåíòàìè
(Ïëþìáóì, Êóïðóì, Öèíê, Êàäì³é) ´ðóíòîâî-
ðîñëèííîãî ïîêðèâó ïðèàâòîäîðîæíèõ ñìóã (0-100
ì) ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç îêðåìèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ïðèðîäíèõ ëàíäøàôò³â (ìåçîðåëüºô, ðÍ ´ðóíòó,
íàñàäæåííÿ ðîñëèí, ðîçà â³òð³â òîùî). Ðåçóëüòàòè
àíàë³çó ñí³ãó, ïîêàçàëè, ùî çàáðóäíåí³ñòü ñïîëó-
êàìè âàæêèõ ìåòàë³â ñÿãàº 100 ³ á³ëüøå ìåòð³â
(â³ä ïîëîòíà äîðîãè).
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Õîäàí Ã.Ä. Ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ îöåíêà äîðîæíûõ ãåîñèñòåì ×åðíîâèöêîé îáëàñòè. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ðàçâèòèå
äîðîæíîé ñåòè è åå ñâÿçü ñ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ãåîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ëàíäøàôòîâ
×åðíîâèöêîé îáëàñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ è àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îõàðàêòåðèçîâàíà ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (Ïëþìáóìîì, Êóïðóìîì, Öèíêîì, Êàäìèåì) ïðèäîðîæíûõ ïîëîñ îáëàñòè. Ðàññ÷èòàíû
ðåãèîíàëüíûå ôîíîâûå âåëè÷èíû äëÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé
êîýôôèöèåíòîâ êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âåííîì è ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå âûÿâëåíû ãåîõèìè÷åñêèå
àíîìàëèè â ðåãèîíå. Ïîñòðîåíû êàðòîñõåìû òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèäîðîæíûõ ïîëîñ. Îïðåäåëåíà
çàãðóæåííîñòü óëèö ã. ×åðíîâöû ðàçëè÷íûìè âèäàìè àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, è îïðåäåëåííî êîëè÷åñòâî
âûáðîñîâ ÑÎ â àòìîñôåðó ãîðîäà. Ïðåäëîæåíû ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ â ðåãèîíå â ñâÿçè ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì àâòîòðàíñïîðòà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ îöåíêà, ëàíäøàôò, äîðîæíûå ãåîñèñòåìû, òÿæåëûå ìåòàëëû, ôîíîâîå
ñîäåðæàíèå, èíäåêñ íàñûùåííîñòè ïî÷â, èíòåíñèâíîñòü çàãðÿçíåíèÿ, èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ ëàíäøàôòà.

Hodan G.D. Ecological and Geochemical Evaluation of Road Geosystems in Chernivtsi Region. The thesis deals with
theoretical and methodological foundations of ecological and geochemical analysis of road geosystems. It analyses the
development of road system, its connection with physical and geographical conditions and geochemical peculiarities of
landscape in Chernivtsi region. According to field and analytical studies the level of waysides pollution with heavy metals
(Pb, Cd, Cu, Zn) is characterized. The thesis presents regional background quantity for vegetation of the explored territory.
Due to the coefficient of heavy metal concentration in soil and vegetable cover the geochemical anomalies are detected.
Schematic maps of  anthropogenic waysides pollution are made. The index of saturation of soils is shortchanged by heavy metals.
Key word: ecological and geochemical evaluation, landscape, road geosystems,  heavy metals, background content, index
of soil saturation, pollution intensity, integral indicator of landscape pollution.


