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АНОТАЦІЯ. У роботі досліджуються крайові задачі для нелінійних інтегро-диференціальних рівнянь нейтрального типу. Запропоновано і обґрунтовано схему апроксимації розв’язку крайової задачі за допомогою кубічних сплайнів дефекту два. Розглянуто модельний приклад, який ілюструє запропоновану схему апроксимації.
КЛЮЧОВІ СЛОВА: крайова задача, нейтральний тип, кубічні сплайни
І. Вступ

Умови існування розв’язків крайових задач для різних класів диференціально-різницевих рівнянь розглядались у працях [1-2]. Метод сплайн-колокацій для диференціальних рівнянь із запізненням розглядався в роботах [3-4]. Застосування апарату сплайн-функцій дозволяє побудувати алгоритми, які прості для реалізації і в той же час придатні для розв’язування широкого класу крайових задач. У даній роботі побудовано і обґрунтовано наближений метод розв’язання крайової задачі для нелінійних інтегро-диференціальних рівнянь нейтрального типу. 
ІІ. Схема апроксимації
Розглядається крайова задача
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 – скалярні неперервні функції на 
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Нехай запізнення 
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 – такі функції, що скінченними є множини точок
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Занумеруємо точки множин 
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 за їхнім зростанням і позначимо 
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Розв’язком задачі (1)-(2) будемо вважати таку функцію 
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, яка задовольняє рівняння (1) на 
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 (за винятком точок множин 
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Одержано достатні умови, при виконанні яких існує єдиний розв’язок крайової задачі (1)-(2) із класу функцій 
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Задамо на 
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 так, щоб 
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. Наближений розв’язок задачі (1)-(2) будуємо у вигляді інтерполяційного кубічного сплайну 
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 дефекту 2 на сітці 
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, що належить 
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Встановлено достатні умови збіжності послідовності сплайнів 
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 до розв’язку задачі (1)-(2). Числові експерименти для модельних тестових прикладів підтверджують ефективність запропонованої схеми наближення розв’язку задачі (1)-(2).

ІІІ. Приклад
     Розглянемо крайову задачу для рівняння нейтрального типу:
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     Точний розв’язок 
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 було знайдено методом кроків. Наближений розв’язок, згідно запропонованої в роботі [5]. ітераційної схеми, 
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 одержано на 2-й ітерації при 20 та 40 точках розбиття відрізка відповідно. 
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 – абсолютні похибки наближених розв’язків. 

Таблиця 1
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	0.5
	0.21875
	0.21552
	0.00323
	0.21716
	0.00159

	1
	0.6875
	0.68146
	0.00604
	0.68443
	0.00307

	1.5
	1.4375
	1.43448
	0.00302
	1.43596
	0.00154


При порівнянні точного та наближеного розв’язків видно, що абсолютна похибка при 20 точках розбиття не перевищує 0,006, а відносна — 0,8%, а при 40 точках розбиття абсолютна похибка не перевищує 0,003, а відносна — 0,4%.
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APPROXIMATION OF SOLUTIONS OF BOUNDARY VALUE PROBLEMS FOR NEUTRAL DELAY INTEGRO-DIFFERENTIAL EQUATIONS USING THE SPLINE FUNCTIONS METHOD
Andrii Dorosh , Ivan Haiuk
ABSTRACT. Boundary value problems for nonlinear integro-differential equations of the neutral type are investigated in the paper. A scheme for approximating the boundary value problem solution using cubic splines with defect two is proposed and substantiated. A test example demonstrating the approximation scheme is considered.
KEYWORDS: boundary value problem, neutral type, cubic splines.
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