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Вступ. Карстові ландшафти (КЛ) своєрідні за просторовою будовою, динамічні за функціонуванням, інтразональні за поширенням, з специфічним pH режимом міграції та накопичення природних і техногенних хімічних елементів. З огляду на їх особливу структурну організацію, різноманітні забруднення тут можуть накопичуватись у значних кількостях і зберігатись тривалий час (Проскурняк М, Андрейчук В, 1999; Проскурняк М, 2007, 2015, 2018, 2024). У даному повідомленні основна увага зосереджена на результаті впливу генетико-морфологічної структури КЛ на мозаїку забруднення їх радіонуклідами та динаміку самоочищення, на прикладі дослідного полігону – Прут-Дністерського межиріччя (сс. Киселів – Борівці).
Методика дослідження. Головні завдання ландшафтознавчих досліджень закарстованих територій зводилися до: вивчення ролі карсту, як провідного чинника ландшафтогенезу; картографування територіальних одиниць різних рангів і видів; виявлення генетико-морфологічної структури КЛ; встановлення закономірностей будови і розвитку КЛ; вивчення показників динаміки, зокрема несприятливих природних і антропогенних процесів, в тому числі й забруднення; прогнозування їх розвитку в просторі та часі. Об’єктами польового вивчення є морфологічні одиниці ландшафту – місцевості, урочища, підурочища, ланки, фації. Потужність експозиційної дози випромінювання (мкР/год) вимірювалась на трьох висотних рівнях (0; 0,5; 1 м) приладом СРП – 88 Н. Перші (1986 рік) короткотривалі вимірювання, із-за високих доз випромінювання, проводились нами вибірково. Подальші дослідження носили систематичний характер і періодично (1996 р., 2018 р.) проводились шляхом ландшафтно-геохімічного профілювання і картографування об’єктного полігону.
Головні результати. На закарстованих територіях карст виступає провідним природним чинником ландшафтогенезу – визначає особливості функціонування та будову усіх компонентів і комплексів ландшафту. Карстові ландшафти відрізняються від навколишніх некарстових своєрідною генетико-морфологічною структурою, яка відзначається дифузним, плямистим, концентричним, мозаїчним та іншими типами малюнків. Про специфіку структури та інтенсивність речовинно-енергетичних потоків-зв’язків у КЛ свідчить також їх видова різноманітність, яка позначається роздробленістю, строкатістю і складністю. Закарстовані лісостепові ландшафти дослідного полігону, порівняно з навколишніми некарстовими, відзначаються підвищеною в 2–3 рази техногенно-радіоактивною забрудненістю. Диференціацію радіаційного забруднення території здійснюють карстогенні ландшафтні комплекси – різнотипні ланки і урочища (лійки, улоговини, суходоли і пов'язані з ними підземні порожнини). Всі вони виступають природними перерозподілювачами радіонуклідів. За характером функціонування та його наслідками їх поділяємо на дві категорії: відвідні та акумулюючі.
Перші мають безпосередній зв'язок через понори з підземними порожнинами і відводять радіонукліди за межі КЛ. Їх схилові фації відзначаються доброю міграційною здатністю завдяки площинному змиву. Підтвердженням цьому є величина експозиційної дози в 10 – 15 мкР/год – природний фон. Другі, карстові лійки із закольматованим днищем і замкнуті улоговини, теж очищають ландшафт в межах свого водозбору, але в їх днищах з чорноземно-лучними карбонатними намитими важкосуглинковими грунтами формуються механічні, сорбційні та сорбційно-глейові ландшафтно-геохімічні бар’єри. На них накопичуються радіонукліди в два і більше раз від фонових показників. Наприклад, на 1996 рік, при потужності експозиційної дози фонової фації (плоска поверхня з чорноземами потужними важкосуглинковими під ріллею) в 30-35 мкР/год, на прибровочній фації (пологий випуклий схил з чорноземами малопотужними) карстової лійки фіксуються найнижчі показники забруднення (20 – 25 мкР/год). На приднищевих фаціях (пологі ввігнуті схили з чорноземами надпотужними) спостерігається підвищення рівня радіації до 35-50 мкР/год. В плоскому днищі з чорноземами надпотужними оглеєними – 50 – 65 мкР/год (Рис). Результати дозиметричної зйомки корелюють з даними у-спектрометричного аналізу проб ґрунту на вміст Cs-137, як одного з основних маркерів Чорнобильської аварії.
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	Рис. Диференціація техногенних радіонуклідів у закарстованих комплексах Прут-Дністерської рівнини за змінами потужності експозиційної дози – випромінювання Cs – 137, в мкР/год: 1 – 20-25; 2 – 25-30; 3 – 30-35; 4 – 35-50; 5 – 50-65. Види фацій: a – випуклі пологі (3–6°) схили карстових лійок і улоговин з чорноземами типовими карбонатними малопотужними середньозмитими під ріллею; b – випуклі виположені (2–3°) схили міжзападинних гребенів з чорноземами типовими карбонатними середньопотужними слабозмитими під ріллею; c – плоскі міжзападинні поверхні з чорноземами типовими карбонатними потужними під ріллею; d – ввігнуті виположені (2–3°) приднищеві схили карстових лійок з чорноземами типовими карбонатними надпотужними намитими під ріллею; e – плоскі днища карстових лійок з чорноземами типовими карбонатними надпотужними намитими, місцями поверхнево оглеєними під ріллею


На 2018 рік уже пройшов період піврозпаду Cs-137, однак простежуємо незначні зміни в ступені самоочищення карстових ландшафтів. Без змін, в межах 20 – 25 мкР/год, він залишився для фацій випуклих пологих (3–6°) схилів карстових лійок і улоговин з чорноземами типовими карбонатними малопотужними під ріллею. Дещо знижену (25 – 30 мкР/год) і знівельовану, порівняно з 1996 роком, дозу випромінювання спостерігаємо для двох суміжних фацій – плоских міжзападинних поверхонь з чорноземами типовими карбонатними потужними під ріллею і випуклих виположених (2–3°) схилів цих міжзападинних гребенів з чорноземами типовими карбонатними середньопотужними під ріллею. Найбільші показники випромінювання (40–50 мкР/год) залишилися у плоских днищах карстових лійок з чорноземами типовими карбонатними надпотужними, місцями поверхнево оглеєними під ріллею, а також на ввігнутих виположених (2–3°) приднищевих схилах карстових лійок з чорноземами типовими карбонатними надпотужними під ріллею (30–40 мкР/год). Слід вказати що і тут маємо зменшення дози випромінювання пересічно на 10 мкР/год в обох локаціях (Рис). Однак, варто зауважити що таке зменшення є незначним, в межах 15 – 20 %, і протікає досить повільно. 
Висновки. Карстогенні комплекси, їх просторова структурна організація є основними чинниками диференціації радіонуклідів у карстових ландшафтах. Із-за нейтрального й лужного pH режимів міграції та накопичення природних і техногенних хімічних елементів, незважаючи на спливання періоду піврозпаду Cs – 137, динаміка самоочищення карстових ландшафтів відзначається інерційністю та повільністю. З ландшафтознавчого погляду, забруднені радіонуклідами карстові ландшафти є важливим полігоном для наукових досліджень і потребують тривалого польового моніторингу, лабораторних вишукувань, крупномасштабного ландшафтно-екологічного моделювання для обгрунтування доцільних форм їх використання та збереження.

