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АНОТАЦІЯ

Розроблено вебдодаток, що полегшує організацію роботи користувача з

вивченням певних дисциплін, основна увага приділена вивченю дисциплін

математичного циклу. Основна увага спрямована на розробку функціоналу

(backend), яка включає систему авторизації та реєстрації, створення нових та

перегляд існуючих курсів і статей, систему відстеження користувачів, а також

можливість редагування компонентів за допомогою панелі адміністрування.

Створена система спрямована на підвищення ефективності навчання шляхом

використання інтерактивних елементів та обміну досвідом.

Ключові слова: мова програмування Python, фреймворк Django, технологія

MVT, реляційна база данних PostgreSQL, оптимізація роботи додатка засобом

Redis, технологія контейниризації Docker, менеджер коду Git, веброзробка,

моделі даних.

ABSTRACT

A web application has been developed that facilitates the organization of the user's

work with the study of certain disciplines, the main attention is paid to the study of

disciplines of the mathematical cycle. The main attention is focused on the

development of functionality (backend), which includes an authorization and

registration system, creating new and viewing existing courses and articles, a user

tracking system, as well as the ability to edit components using the administration

panel. The created system is aimed at increasing the efficiency of learning through

the use of interactive elements and exchange of experience.

Keywords:Python programming language, Django framework, MVT technology,

PostgreSQL relational database, application optimization using Redis, Docker

containerization technology, Git code manager, web development, data models.
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ВСТУП

У сучасному світі зростаючого значення точних наук математика

залишається фундаментальною основою багатьох галузей, зокрема в

інформаційних технологіях, інженерії, фінансах та інших сферах.

Популяризація та вдосконалення методів вивчення математичних дисциплін

стає важливою задачею в умовах постійного ускладнення задач і вимог до

професійних навичок.

Вебплатформи для навчання математики пропонують нові можливості для

доступного й ефективного засвоєння знань. Вони об'єднують інтерактивні

інструменти, теоретичні матеріали, візуалізацію складних математичних

концепцій та спільноту, яка може ділитися досвідом. Такі підходи відповідають

сучасним освітнім потребам і забезпечують кращу підготовку для розв'язання

практичних задач. Проте традиційні методи навчання математики, як-от

підручники та лекції, не завжди забезпечують достатній рівень залученості та

практичності. Вони часто перевантажені теорією й не враховують сучасні

виклики. Тому виникає потреба в інноваційних підходах до вивчення

математичних дисциплін.

Метою кваліфікаційної роботи є розробка вебплатформи, яка сприяє

популяризації та вивченню дисциплін математичного напрямку, надаючи

інтерактивний досвід навчання. Для досягнення поставленої мети необхідно

вирішити такі завдання: провести аналіз існуючих веб-платформ для вивчення

математики, визначити їх переваги та недоліки; спроектувати архітектуру

веб-платформи, що забезпечить її функціональність, масштабованість та

безпеку; розробити систему авторизації та автентифікації; створити модулі для

інтерактивного навчання математичних дисциплін, включаючи візуалізацію

формул, графіків та алгоритмів; розробити систему оцінювання, зворотного

зв'язку та відстеження прогресу користувачів; впровадити механізми пошуку

матеріалів за потрібними критеріями; організувати інструменти для спільної

роботи та обміну досвідом серед користувачів.



Об'єкт дослідження: вебплатформи для популяризації та вивчення

математичних дисциплін.

Предмет дослідження: методи та інструменти підвищення ефективності

вивчення математичних дисциплін за допомогою веб-технологій.

Як результат нами створено сучасну вебплатформу MathUp, яка сприяє

ефективному навчанню та популяризації математичних дисциплін.

Вебплатформа може бути корисним інструментом для студентів, викладачів та

всіх, хто прагне розвивати математичні навички, при завантажені

адміністратором та користувачами з наданими їм відповідних повноважень

потрібних матеріалів. Розроблений ресурс є інтерактивним, адаптованим до

індивідуальних потреб користувачів та перетбачає можливість комунікації між

учасниками навчального процесу. Створений додаток MathUp може

використовуватися як навчальний ресурс у закладах освіти або як платформа

для самостійного навчання й професійного розвитку.

Робота містить короткий огляд технологій розробки навчальних

онлайн-систем, опис використаних засобів для створення власної розробки та

опис функціоналу розробленого продукту.



РОЗДІЛ 1

АНАЛІЗ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ТА ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ

АНАЛОГІВ ОБ'ЄКТА ДОСЛІДЖЕННЯ

1.1 Тенденції розвитку вебсайтів як освітніх платформ

Вебсайти давно перестали бути простими статичними сторінками з

інформацією. Сьогодні вони стають все більш динамічними та інтерактивними,

надаючи користувачам можливість не лише отримувати інформацію, але й

взаємодіяти з нею, обмінюватися думками та ідеями, навчатися та розвиватися.

Вебсайти як освітні платформи продовжують розвиватися та вдосконалюватися,

забезпечуючи все більш ефективні та зручні можливості для навчання та

розвитку. Однією з головних тенденцій розвитку є зростання популярності

онлайн-курсів та форумів. Курси дозволяють студентам з усього світу отримати

доступ до якісної освіти від провідних університетів.

На сьогодні, завдяки розвитку вебсайтів, люди можуть отримати доступ

до великої кількості навчальних матеріалів та курсів, які дозволяють їм

навчатися та розвиватися в зручному для них місці та часу. Це дозволяє людям,

які живуть у віддалених регіонах або не мають можливості відвідувати

традиційні навчальні заклади, отримати якісну освіту та здобути нові навички.

Крім того, такий підхід вивчення матеріалу дозволяє людям навчатися в

своєму темпі, без тиску від невчасної здачі, або запізненню в навчальний

заклад, які можуть виникнути при звичному навчанню в закладах. Це дозволить

зменшити втому, та стрес, а отже – це дозволяє людям краще засвоювати

матеріал.

Однак, незважаючи на всі перечисленні переваги, такі освітні платформи

мають певні недолі та виклики. Одним з таких недоліків є те, що навчання в

онлайн-форматі може бути менш ефективним для деяких людей, ніж навчання в

класі. Це може бути пов'язано з відсутністю особистого спілкування з

викладачем та іншими студентами. І головним викликом може стати



самодисципліна. Адже студент самим прийдеться вирішувати в який йому час

займатися вивченням матеріалу.

З розвитком технологій та зміною потреб сучасного суспільства освітні

веб-сайти продовжують еволюціонувати, впроваджуючи нові методики

навчання та інтерактивні можливості. Сучасні тенденції в розвитку освітніх

платформ включають кілька ключових аспектів, які значно підвищують

ефективність навчання та адаптивність до індивідуальних потреб студентів.

Все більше освітні платформи використовують інтерактивні елементи для

залучення студентів які також покращують засвоєння матеріалу. До таких

можна віднести [1] відеоуроки, вебінари, інтерактивні вправи, тести та

завдання, спільні проєкти.

Відеоконтент є одним з найпопулярніших та найефективніших

інструментів для навчання в освітніх платформах. Вони можуть включати в себе

презентації, анімації, відеозаписи лекцій та інше візуальне наповнення, яке

допоможе студентам краще зрозуміти та запам'ятати матеріал. Крім того,

студенти можуть переглядати відеоуроки в зручний для них час та в

комфортному темпі, що дозволяє їм навчатися ефективніше. Вебінари

дозволяють студентам спілкуватися з викладачами в режимі реального часу,

ставити запитання та отримувати відповіді. Інтерактивні вправи є одним з

найкращих способів для студентів активно залучатися до навчального процесу

та закріпити отримані знання. Інтерактивні вправи можуть включати в себе

тести, вікторини, ігри, симуляції та інші інтерактивні елементи, які

допомагають студентам краще зрозуміти та запам'ятати матеріал. Крім того,

інтерактивні вправи можуть бути адаптовані до рівня знань та навичок кожного

студента, що дозволяє їм навчатися більш ефективно. Тести та завдання є

невід'ємною частиною навчального процесу, оскільки вони не тільки

дозволяють студентам перевірити свій рівень знань та навичок але і закріпити

їх. Вони дозволяють студентам працювати разом над спільним завданням або

проектом, обмінюватися ідеями, навичками та знаннями, а також розвивати

навички співпраці та командної роботи.



Інша тенденція – це персоналізація навчання, яка дозволяє адаптувати

матеріали під кожного студента з індивідуальними потреби та рівнем

підготовки. Вона досягається завдяки використанню штучного інтелекту та

машинного навчання, які дозволяють аналізувати дані про успішність та

прогрес студентів, а також їхні особисті інтереси та переваги. Це дозволяє

створювати персоналізовані навчальні плани та рекомендації, які відповідають

потребам та цілям кожного студента.

Одним з прикладів персоналізації навчання є адаптивне тестування, яке

дозволяє студентам проходити тести, які адаптуються до їхнього рівня знань та

навичок. Це означає, що якщо студент відповідає правильно на питання, то

наступні питання будуть складнішими, а якщо відповідає неправильно, то

наступні питання будуть простішими. Це дозволяє точніше оцінити рівень знань

та навичок студента та адаптувати навчальний матеріал під його потреби.

Іншим прикладом персоналізації навчання є рекомендаційні системи, які

аналізують дані про успішність та прогрес студентів, а також їхні особисті

інтереси та переваги, щоб рекомендувати їм навчальні матеріали, які

відповідають їхнім потребам та цілям. Це може включати в себе рекомендації

відеоуроків, інтерактивних вправ, тестів та завдань, а також інших ресурсів, які

допоможуть студентам навчатися більш ефективно.

Загалом, персоналізація навчання є однією з ключових тенденцій в

розвитку освітніх платформ, оскільки вона дозволяє студентам навчатися більш

ефективно, залучатися до навчального процесу та розвивати навички, необхідні

для успішної кар'єри та особистого розвитку.

1.2 Огляд існуючих рішень для вивчення математичних дисциплін

Математика є фундаментальною наукою, яка лежить в основі багатьох

сучасних технологій і наукових досягнень. Вона вивчає структури,

закономірності, форми та кількісні співвідношення, дозволяючи зрозуміти

складність навколишнього світу та знайти способи вирішення практичних

завдань.



Математичні дисципліни охоплюють широкий спектр напрямків,

включаючи алгебру (вивчення операцій із числами, рівнянь та абстрактних

структур), геометрію (аналіз форм, простору та відстаней), математичний аналіз

(дослідження функцій, похідних, інтегралів та нескінченних рядів), теорію

ймовірностей і статистику (інструменти для роботи з невизначеністю та аналізу

даних), дискретну математику (основу для комп'ютерних наук, яка включає

комбінаторику, теорію графів і логіку), диференціальні рівняння (методи

моделювання процесів у фізиці, економіці та біології). Сайт для вивчення

математичних дисциплін допомагає студентам і професіоналам систематизувати

знання, підготуватися до іспитів та опанувати нові методики. Важливим

аспектом є інтерактивний підхід, який включає тестові завдання, відеолекції та

практичні вправи, що сприяють глибшому розумінню матеріалу.

Існує багато онлайн-платформ, які пропонують ресурси для вивчення

математики. Серед них можна виділити наступні основні платформи.

​Khan Academy – безкоштовна платформа, яка охоплює широкий спектр

математичних тем, від базової арифметики до вищої математики. Уроки

включають відеолекції, інтерактивні вправи та покрокові підказки. Користувачі

можуть навчатися у власному темпі, а система відстеження прогресу допомагає

підтримувати мотивацію.

​ Brilliant – платформа, орієнтована на активне навчання за допомогою

інтерактивних завдань і візуалізацій. Вона пропонує курси з алгебри, геометрії,

математичного аналізу, статистики та інших дисциплін. Завдяки інтерактивним

інструментам користувачі можуть глибше зрозуміти математичні концепції та

теореми.

​ Coursera – відома платформа, яка пропонує курси з математики, створені

провідними університетами та компаніями. Курси охоплюють як основи

математики, так і спеціалізовані теми, такі як дискретна математика, статистика

та теорія ймовірностей. Курси часто включають відеолекції, інтерактивні



вправи та фінальні проєкти. Учасники можуть отримати сертифікат після

завершення навчання.

​ Mathway – це інструмент для вирішення математичних задач, який

одночасно допомагає вчитися. Користувачі можуть вводити приклади з алгебри,

тригонометрії, статистики або інших розділів математики та отримувати не

лише відповіді, але й детальні покрокові розв’язання.

​ Desmos – інтерактивний графічний калькулятор, який також пропонує

навчальні матеріали для вивчення функцій, графіків і рівнянь. Ця платформа є

особливо корисною для візуалізації математичних понять.

​ edX – ще одна популярна освітня платформа, яка пропонує курси з

математики від провідних університетів. Курси на edX включають теми,

починаючи від базових арифметичних операцій і закінчуючи складними

концепціями, такими як диференціальні рівняння та лінійна алгебра.

Згадані платформи дозволяють організувати навчання навчання студентам

різного рівня підготовки та опановувати математику як для академічних

цілей, так і для розширення загальних знань.

Зростаючий попит на спеціалістів із глибокими знаннями математики та

обмежена кількість інтерактивних ресурсів із якісним контентом роблять

створення веб-додатків для вивчення математичних дисциплін актуальною

задачею. Математика є основою для багатьох галузей, включаючи науку,

інженерію, економіку та технології, що робить її важливою як для студентів, так

і для професіоналів. Загалом, розробка згаданого вебдодатка не лише

задовольняє попит на доступ до сучасних методик вивчення математики, але й

сприятиме підвищенню освітнього рівня та професійної підготовки. Це також

сприятиме розвитку академічної спільноти, стимулюючи обмін знаннями та

співпрацю між користувачами. У сучасному світі, де цифрові технології швидко

розвиваються, доступ до інноваційних навчальних інструментів є ключовим

фактором для досягнення успіху в навчанні та кар'єрі.



1.3 Найпоширеніші засоби розробки навчальних вебдодотків

Розробка навчальних веб-додатків активно розвивається завдяки
використанню сучасних технологій і інструментів, які забезпечують
інтерактивність, адаптивність та зручність у навчальному процесі. Ось основні
засоби, що використовуються для створення таких додатків:

1. Мови програмування. Для бекенд-розробки часто використовуються
JavaScript (з Node.js), Python (з Django або Flask), Ruby (з Ruby on Rails) або
PHP. Для фронтенду популярними є JavaScript-фреймворки, такі як React,
Angular і Vue.js, які дозволяють створювати інтерактивний користувацький
інтерфейс.

2. Системи управління контентом (CMS). Для створення веб-додатків з
акцентом на контент використовуються платформи типу WordPress, Joomla або
Drupal. Вони забезпечують зручність розробки і легкість в управлінні
навчальним матеріалом.

3. Фреймворки для адаптивного дизайну. Bootstrap і Tailwind CSS
дозволяють створювати мобільно-адаптовані додатки, що забезпечують
комфортне навчання з будь-якого пристрою.

4. Хмарні сервіси. Для зберігання даних та інтеграції з іншими
платформами популярними є Google Firebase, Amazon Web Services (AWS) і
Microsoft Azure. Вони дозволяють забезпечити високу продуктивність і
надійність додатків.

5. Інструменти для роботи з базами даних. MySQL, PostgreSQL, MongoDB
та Firebase Realtime Database часто використовуються для зберігання
користувацьких даних, навчальних матеріалів і результатів.

6. Системи управління навчанням (LMS). Платформи на кшталт Moodle,
Open edX або Canvas LMS дозволяють створювати веб-додатки з повним
функціоналом для навчання: від створення курсів до аналізу результатів учнів.

7. Інтеграція мультимедіа. Для підтримки інтерактивного навчання
використовуються API для обробки відео (наприклад, Vimeo, YouTube API) або
бібліотеки для створення анімацій, як-от GreenSock чи Three.js.

Кожен із цих засобів може бути адаптований під потреби конкретного
проєкту, що дозволяє створювати веб-додатки для широкого кола навчальних
цілей. Використання сучасних технологій забезпечує зручність,
масштабованість і ефективність освітнього процесу.



РОЗДІЛ 2

АНАЛІЗ І ПРОЕКТУВАННЯ ВЛАСНОЇ СИСТЕМИ

2.1 Вибір інструментів для вирішення поставлених задач

При розробці вебдодатка для популяризації та вивчення математичних

дисциплін були обрані наступні технології: Django, PostgreSQL, Redis, Docker,

Git та HTMX. Кожна з цих технологій має свої унікальні переваги, які роблять

їх оптимальним вибором для даного проєкту.

Django був обраний як основний веб-фреймворк для серверної частини

додатку через його потужні можливості та високу продуктивність. Він дозволяє

швидкий та безпечнно створювати веб-додатки завдяки вбудованим функціям,

таким як система адміністрування, ORM (об’єктно-реляційне відображення), а

також засоби для автентифікації користувачів та захисту від основних

веб-загроз. На відміну від інших популярних фреймворків, таких як Flask або

FastAPI, Django надає більш "батарейки-включені" підхід, що дозволяє

розробникам зосередитися на логіці додатку, а не на налаштуванні

інфраструктури. Flask, наприклад, відомий своєю гнучкістю та легкістю, але

потребує більше часу на налаштування та інтеграцію додаткових компонентів,

таких як авторизація та адміністрування. Також проекти Django легко

масштабувати завдяки модульній архітектурі MVT (Model-View-Template), яка

дозволяє розділити логіку додатку на окремі компоненти та легко масштабувати

їх.

Окрім цього, Django також надає можливість розробляти інтерфейс

користувача без необхідності використовувати додаткові фреймворки, такі як

React або Vue. Це можливо завдяки використанню шаблонів, які дозволяють

динамічно генерувати HTML-код на основі даних з бази даних. Шаблони також

можуть містити JavaScript-код, що дозволяє реалізувати асинхронно

інтерактивні елементи на сторінках за допомогою AJAX.



Завдяки використанню шаблонів, розробка інтерфейсної частини в Django

стає значно швидшою, оскільки не потрібно створювати окремі HTML-файли

для кожної сторінки та писати JavaScript-код для інтерактивних елементів. Крім

того, шаблони дозволяють легко змінювати дизайн сторінок, оскільки зміни

вносяться лише файл шаблону.

Загалом, Django є потужним та гнучким фреймворком, який дозволяє

швидко та безпечно розробляти веб-додатки. Він надає можливість легко

масштабувати проекти, а також розробляти інтерфейс без необхідності

використовувати додаткові фреймворки. Це робить його ідеальним вибором для

розробки додатку для популяризації та вивчення математичних дисциплін.

PostgreSQL був обраний як основна система керування базами даних для

веб-додатку через його високу надійність, масштабованість та продуктивність.

Він забезпечує швидке та безпечне зберігання та високу швидкість обробки

даних завдяки вбудованим функціям, таким як транзакції, індекси, та

повнотекстовий пошук. Крім того, PostgreSQL має безліч додаткових розширень

та інструментів для роботи з ним.

На відміну від інших популярних СКБД, таких як MySQL або SQLite,

PostgreSQL надає більш "батарейки-включені" підхід, що дозволяє розробникам

зосередитися на логіці додатку, а не на налаштуванні інфраструктури. MySQL,

наприклад, відомий своєю швидкістю та простотою, але потребує більше часу

на налаштування та оптимізацію для досягнення високої продуктивності та

надійності.

Окрім цього, PostgreSQL також надає можливість використовувати

ORM-фреймворки, такі як DjangoORM або SQLAlchemy, для роботи з базою

даних на вищому рівні абстракції. Це дозволяє розробляти веб-додатки швидше

та ефективніше, оскільки не потрібно писати SQL-запити вручну та турбуватися

про зв'язування об'єктів з таблицями, оскільки ORM-фреймворк Django виконує

це автоматично.



Загалом, PostgreSQL є потужним та гнучким інструментом для роботи з

базами даних. Він надає можливість легко масштабувати проекти, а також

використовувати ORM-фреймворки для роботи з базою даних на вищому рівні

абстракції. Це робить його ідеальним вибором для розробки додатку для

популяризації та вивчення математичних дисциплін.

Redis був обраний для кешування та управління чергами завдань завдяки

своїм високим показникам швидкості, гнучкості та багатофункціональності.

Redis – це база даних типу ключ-значення, яка зберігає дані в оперативній

пам'яті, що забезпечує майже миттєвий доступ до часто використовуваних

даних. Це дозволяє значно підвищити продуктивність веб-додатку, зменшуючи

час завантаження сторінок і покращуючи загальний користувацький досвід.

На відміну від інших рішень для кешування, таких як Memcached, Redis

пропонує більш широкий набір функцій. Memcached обмежується простим

кешуванням об'єктів, тоді як Redis підтримує різноманітні складні структури

даних, такі як списки, множини, хеш-таблиці та відсортовані множини. Це

робить Redis більш універсальним та придатним для виконання різних завдань

у рамках веб-додатку. Наприклад, Redis може використовуватись для реалізації

механізмів сесій користувачів, відстеження стану ігор у реальному часі,

управління чергами повідомлень, відстеження останніх дій користувача на сайті

та багато іншого.

Крім того, Redis підтримує функції публікації та підписки, що дозволяє

використовувати його для обміну повідомленнями між різними частинами

додатку. Це особливо корисно для розподілених систем та мікросервісної

архітектури, де необхідно забезпечити ефективну комунікацію між

компонентами. RabbitMQ, інший популярний інструмент для обміну

повідомленнями, також може використовуватися для цієї мети, але Redis

забезпечує більшу гнучкість і простоту налаштування, що робить його більш

привабливим для багатьох розробників.

Redis також має вбудовані механізми збереження даних на диск, що

дозволяє уникнути втрати даних у випадку відключення електроенергії. Це



робить його надійним рішенням для зберігання важливої інформації, яка

повинна бути доступною навіть після перезапуску системи. Ця функція

відрізняє Redis від інших баз даних такого ж принципу, які зазвичай не

підтримують збереження даних на диск.

Завдяки своїй швидкості, гнучкості та багатофункціональності, Redis є

ідеальним вибором для кешування та управління чергами завдань у веб-додатку

для популяризації та вивчення математичних дисциплін.

HTMX – це бібліотека JavaScript, яка дозволяє створювати динамічні

вебсторінки з використанням простих гіперпосилань та HTTP-запитів. HTMX

використовує технологію AJAX для асинхронного завантаження та оновлення

частин вебсторінки, що дозволяє збільшити швидкість та інтерактивність

вебдодатків.

HTMX має простий та зрозумілий синтаксис, який дозволяє легко

додавати динамічну поведінку до вебсторінок. Для цього достатньо додати

спеціальні атрибути до HTML-елементів, які визначають, яку дію слід виконати

при кліку на гіперпосилання або при іншій взаємодії. HTMX також підтримує

різні формати даних, такі як JSON, XML, HTML та текст, що дозволяє легко

обмінюватися даними між клієнтом та сервером.

HTMX може бути використана для створення різних типів вебдодатків,

таких як CRM-системи, онлайн-магазини, блоги, форуми та інші. HTMX також

може бути інтегрована з іншими бібліотеками та фреймворками, такими як

React, Vue, Angular та іншими, через легкість інтегрування.

Uizard.io - це онлайн-платформа для автоматичного створення дизайну

вебдодатків та сайтів на основі зроблених користувачем макетів. Платформа

використовує штучний інтелект та машинне навчання для аналізу макетів та

створення відповідного дизайну.

Платформа має простий та зрозумілий інтерфейс, який дозволяє легко

створювати макети за допомогою різних інструментів, таких як лінії, фігури,

текстові блоки та інші. Користувачі можуть завантажувати власні зображення та

іконки, а також використовувати готові шаблони для створення макетів.



Після створення макету, користувач може завантажити його на платформу

Uizard.io для автоматичного створення дизайну. Платформа аналізує макет та

створює відповідний дизайн, який можна переглянути та редагувати за

допомогою вбудованого редактора. Користувачі можуть змінювати кольори,

шрифти, розміщення елементів та інші параметри дизайну.

Також появилася можливість генерувати дизайн згідно вашого опису, за

допомогою машинного навчання. Цей інструмент може пришвидшити процес

розробки дизайну, оскільки не потрібно створювати макети вручну. Користувачі

можуть просто ввести текстовий опис дизайну, який вони хочуть отримати, і

штучний інтелект створить відповідний макет. Ця функція може бути корисною

для тих, хто не має досвіду в створенні макетів або для тих, хто шукає швидкого

та простого способу створити дизайн.

Однак, слід зазначити, що машинне навчання не завжди може створити

ідеальний дизайн з першої спроби. Користувачі можуть побачити, що штучний

інтелект неправильно інтерпретував їхній опис або що деякі елементи дизайну

не відповідають їхнім очікуванням. У цьому випадку, користувачі можуть

редагувати макет вручну або змінити свій опис, щоб штучний інтелект міг

створити більш відповідний дизайн.

Git був обраний як система контролю завдяки своїм потужним

можливостям для управління кодом та підтримки командної роботи. Git

дозволяє розробникам відстежувати зміни у коді, зберігати історію версій та

співпрацювати над проєктом одночасно, без ризику втрати даних чи конфліктів.

Однією з головних переваг Git є його розподілена природа. На відміну від

централізованих систем контролю версій, таких як Subversion, Git зберігає

повну копію історії версій на кожному локальному репозиторії розробника. Це

забезпечує високу швидкість операцій, таких як збереження , злиття та

перевірка історії, оскільки вони виконуються локально без необхідності

підключення до віддаленого серверу. Також це робить проєкт більш надійним,

оскільки втрата одного з репозиторіїв не призводить до втрати всієї історії

версій.



Git також має потужні інструменти для злиття гілок та вирішення

конфліктів. Завдяки алгоритмам тривимірного злиття, Git може ефективно

об'єднувати зміни, зроблені різними розробниками в одних і тих же файлах,

мінімізуючи ручне втручання. Крім того, Git пропонує можливість створення

гілок що дозволяє розробникам працювати над новими функціями або

виправленнями помилок ізольовано від основної гілки розробки. Після

завершення роботи, ці гілки можуть бути легко злиті з основною гілкою,

забезпечуючи безперервний процес розробки.

Git також інтегрується з багатьма популярними платформами для

управління проєктами та репозиторіями, такими як GitHub, GitLab та Bitbucket.

Ці платформи надають додаткові інструменти для управління командною

роботою, такі як запити на злиття, відстеження помилок та планування завдань,

що робить процес розробки більш організованим та ефективним.

Завдяки своїм потужним можливостям, розподіленій природі та широкій

підтримці інструментів для командної роботи, Git є оптимальним вибором для

системи контролю версій при розробці веб-додатків.

Docker був обраний для контейнеризації додатку завдяки своїй здатності

забезпечити ізольоване та відтворюване середовище для розгортання та

тестування додатку. Docker дозволяє упаковувати додаток разом з усіма його

залежностями та конфігураціями в контейнер, що робить його легко

переносимим між різними середовищами розробки, тестування та продакшн.

Однією з головних переваг Docker є його легковагість та швидкість. На

відміну від традиційних віртуальних машин, Docker-контейнери

використовують спільне ядро операційної системи, що значно зменшує їх обсяг

і дозволяє запускати контейнери майже миттєво. Це дозволяє ефективно

використовувати ресурси сервера та швидко масштабувати додаток за потреби.

Наприклад, замість того щоб запускати окремі віртуальні машини для кожного

компонента системи, можна запустити декілька контейнерів на одному хості,

що значно знижує витрати на інфраструктуру.



Docker також забезпечує високу ступінь ізоляції між контейнерами. Кожен

контейнер працює в своєму ізольованому середовищі, що дозволяє уникнути

конфліктів між різними версіями бібліотек або інструментів. Це особливо

корисно при розробці складних систем з багатьма залежностями. Наприклад, у

випадку з веб-додатком для вивчення Python, можна створити окремі

контейнери для серверної частини, бази даних, кешування та інших сервісів,

забезпечивши їх стабільну роботу незалежно від оточення.

Крім того, Docker має потужні інструменти для управління контейнерами

та їх оркестрації. Інструменти такі як Docker Compose дозволяють описувати

багатоконтейнерні додатки у вигляді простих YAML-файлів, що полегшує їх

налаштування та розгортання. Для масштабування та управління великими

контейнерними додатками можна використовувати Kubernetes або Docker

Swarm, які забезпечують автоматичне розподілення навантаження, відновлення

після збоїв та інші функції для забезпечення безперервної роботи системи.

Завдяки своїм перевагам у портативності, ізоляції та управлінні

ресурсами, Docker є найкращим вибором для контейнеризації веб-додатку. Він

забезпечує стабільність, гнучкість та ефективність при розгортанні та

масштабуванні додатку, що є критично важливим для забезпечення високої

якості користувацького досвіду та надійності роботи системи.

2.2 Структура розробленого вебсайту

Вебдодаток MathUp побудований на основі архітектурного патерну

модель-представлення-шаблон MVT, який є варіантом класичного патерну

модель-вид-контролер MVC.

Патерн MVT складається з наступних трьох основних компонентів.

Модель - це компонент, який відповідає за роботу з даними. Він містить

логіку доступу до бази даних, обробки даних та їх збереження. Модель

представляє дані в форматі, який зручний для обробки в додатку.

Представлення - це компонент, який відповідає за відображення даних

користувачу. Він містить логіку формування HTML-сторінок, які



відображаються користувачу. Представлення не містить логіки обробки даних,

воно лише відображає дані, які надає модель.

Шаблон - це компонент, який містить HTML-код сторінки з спеціальними

тегами, які вказують, де потрібно вставити дані з моделі. Шаблон

використовується представленням для формування HTML-сторінки.

Роботу веб-сервера показано на рис. 2.1

Рис. 2.1 – Принцип роботи MVT структури

Моделі є одним з ключових компонентів веб-додатку і відповідають за

зберігання та управління даними. Вони визначають структуру даних і

бізнес-логіку, а також взаємодіють з базою даних для збереження та отримання

інформації. У Django моделі описуються як класи Python, де кожен клас

відповідає певній таблиці в базі даних. Django використовує ORM

(Object-Relational Mapping) для автоматичного перетворення моделей у

відповідні SQL-запити до бази даних.

Object-Relational Mapping дозволяє розробникам працювати з базою даних

у термінах об'єктів, замість того щоб писати SQL-запити вручну. Це забезпечує

абстракцію, яка дозволяє фокусуватися на логіці додатку, а не на деталях

реалізації зберігання даних. Django ORM автоматично генерує SQL-запити на



основі визначених моделей і виконує їх у базі даних. Це спрощує процес

розробки та робить код більш читабельним і підтримуваним.

Основі переваги ORM:

​ продуктивність (ORM може автоматично генерувати SQL-запити на

основі визначених моделей, що дозволяє розробникам швидше створювати та

модифікувати базу даних);

​ безпека (ORM може автоматично захищати від SQL-ін'єкцій та інших

типів атак на базу даних);

​ переносимість (ORM може працювати з різними типами баз даних, що

дозволяє розробникам легко мігрувати додаток з однієї бази даних на іншу);

​ гнучкість (ORM дозволяє розробникам працювати з даними, які не є

частиною бази даних, наприклад, з даними з зовнішніх джерел або з даними, які

обчислюються динамічно);

2.3 Основні моделі даних в додатку MathUp

В розробленому нами додатку використано наступні моделі данних.

​ User зберігає інформацію про користувачів системи (логін, пароль,

електронна пошта). Це основна модель для управління користувачами, яка

містить базову інформацію для автентифікації та авторизації.

​ Profile доповнює модель User, зберігаючи додаткову інформацію про

користувача (фотографія, дата народження, опис). Це дозволяє зберігати

розширені дані про користувачів, які не входять до базової інформації про

користувача.

​ Contact реалізує зв'язки між користувачами (підписки). Ця модель

використовується для зберігання інформації про взаємодії між користувачами,

такі як підписки або дружні зв'язки.

​ Course зберігає інформацію про курси (назва, опис, автор, дата створення,

теги). Ця модель відповідає за основну інформацію про навчальні курси, які

пропонуються на платформі.



​ Module зберігає інформацію про модулі курсу (назва, опис, порядок).

Кожен курс складається з декількох модулів, і ця модель відповідає за їх

структуру та опис та їх порядок

​ Lesson зберігає інформацію про уроки (назва, порядок, час проходження).

Уроки є складовими модулями, і ця модель описує їх деталі.

​ Content зберігає різні типи контенту (текст, відео, зображення, файли) та

їх зв'язок з уроками. Це узагальнена модель, яка містить базову інформацію про

всі типи контенту, пов'язаного з уроками.

​ Text, Video, Image, File конкретні моделі для різних типів контенту. Кожна

з цих моделей наслідує від Content і зберігає специфічні дані для свого типу

контенту.

​ Review зберігає відгуки користувачів про курси. Ця модель

використовується для збору та зберігання зворотного зв'язку від користувачів

щодо якості курсів.

​ Article зберігає статті користувачів (заголовок, логотип, дата створення,

теги). Це модель для зберігання користувацьких статей, які можуть бути

корисними для спільноти.

2.4 Архітектура та взаємодія компонентів

Архітектура веб-додатку MathUp побудована на основі патерну MVT. Цей

підхід забезпечує розділення логіки додатку, що робить його більш модульним і

легким для підтримки та розвитку. Веб-додаток містить такі компоненти.

URL-dispatcher відповідає за маршрутизацію запитів від користувачів до

відповідних представлень. Коли користувач вводить URL у браузері або

натискає на посилання, URL-dispatcher аналізує цей запит і визначає, яке

представлення повинно обробити запит. Це забезпечує чіткий та

структурований підхід до обробки запитів і дозволяє легко додавати нові

маршрути у додатку.

Представлення обробляють запити, отримані від URL-dispatcher,

отримують необхідні дані з моделей та передають їх до шаблонів для



формування HTML-сторінок. Представлення можуть бути реалізовані як

функції або класи, що забезпечує гнучкість у їх налаштуванні та використанні.

Шаблони визначають структуру та зовнішній вигляд HTML-сторінок.

Вони дозволяють розділити інтерфейсну логіку від бізнес-логіки, забезпечуючи

таким чином чистий і зрозумілий код. Шаблони можуть включати HTML, CSS

та JavaScript для створення динамічних і привабливих інтерфейсів.

Моделі забезпечують доступ до бази даних та зберігання даних. Вони

визначають структуру таблиць у базі даних і дозволяють виконувати операції зі

збереження, оновлення та видалення даних за допомогою ORM.

PostgreSQL використовується для зберігання даних про користувачів,

курси, статті та інший контент. Це надійна та масштабована система керування

базами даних, яка підтримує транзакції, індексацію та повнотекстовий пошук.

Використання PostgreSQL забезпечує високий рівень продуктивності та безпеки

даних.

Redis використовується для кешування сторінок та інших даних, що

покращує продуктивність додатку. Це дозволяє швидше обробляти запити

користувачів, зменшуючи навантаження на базу даних і сервери додатку.

Кешування в Redis допомагає зменшити час відповіді та підвищити

масштабованість додатку.

UML діаграма варіантів використання ролі: користувач: користувач, який

вивчає математичні дисципліни, автор: користувач, який має права на створення

та редагування навчальних матеріалів.

Прецеденти (use cases):

​Авторизація/Реєстрація: Користувач входить в систему або створює новий

обліковий запис.

​Перегляд курсів: Користувач переглядає список доступних курсів, фільтрує їх за

різними критеріями та вибирає курс для вивчення.

​Перегляд статей: Користувач переглядає список статей, фільтрує їх та читає

вибрані статті.



​Пошук матеріалів: Користувач шукає курси та статті за ключовими словами та

тегами.

​Стати автором: Користувач отримає можливість стати автором для редагування

курсів та статтей.

​Оцінювання курсів: Користувач оцінює курси, що допомагає іншим

користувачам вибирати найкращі курси.

​Створення/редагування курсів: Автор створює нові курси, додає до них модулі

та уроки, редагує існуючі курси.

​Створення/редагування статей: Автор створює та редагує статті.

На рисунку 2.2 зображено UML діаграму варіантів використання

веб-сайту.

Рис. 2.2 UML діаграма варіантів використання веб-сайту



РОЗДІЛ 3

РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ ВЕБДОДАТКА

MATHUP

3.1 Створення функціональних компонентів вебдодатка

Першим кроком у розробці вебдодатку MathUp було створення нового

проекту Django. Для цього потрібно в командний рядок django-admin startproject

MathUp.

Після створення проекту, де було додано 3 основні додатки.

​ Account. Додаток де відбувається авторизація, регістрація, скидання

пароля, та інші дії з профілем. Також в ньому реалізована система підписок на

інших користувачів, та представлення для отримання пар на створення курсів

чи статей.

​ Courses. Додаток де відбувають дії з курсами. Це створення самих курсів,

додавання контенту різного типу до курсів, перегляд вже створених курсів,

надання відгуків на курсів, та інші. Також тут створені моделі для збереження

всіх даних.

​ Articles. Додаток де відбуваються всі дії з статтями. Такі як, створення, та

їх перегляд. Та створення моделей для збереження даних статей.

Після створення додатків, потрібно налаштувати всі необхідні зв'язки та

залежності між ними. Для цього в файлі settings.py проекту потрібно додати їх

до списку INSTALLED_APPS. Також в цьому файлі потрібно налаштувати базу

даних. Для цього проекту було обрано PostgreSQL, як більш надійну та

масштабовану базу даних, ніж SQLite, яка за замовчуванням використовується

Django. Для налаштування PostgreSQL, потрібно встановити відповідний

драйвер для Python - psycopg2. Після встановлення, в файлі settings.py потрібно

змінити налаштування бази даних на відповідні для PostgreSQL
DATABASES = {
'default': {
'ENGINE': 'django.db.backends.postgresql',
'NAME': env.str('DB_NAME'),
'USER': env.str('DB_USER'),



'PASSWORD': env.str('DB_PASSWORD'),
'HOST': env.str('DB_HOST'),
'PORT': env.str('DB_PORT'),
}
}[3]

Далі, потрібно створити файл .env, для зберігання всіх конфіденційних

даних, таких як паролі, ключі API та інше. Для цього в кореневій папці проекту,

створити файл .env та додати в нього ці дані.

Також необхідно вказати папку де будуть зберігатися всі медіа файли.

Саме в неї будуть зберігатися всі фото, відео, та файли. Після її творення

потрібно вказати до неї шлях в файлі з всіма налаштуваннями.
MEDIA_URL = 'media/'
MEDIA_ROOT = BASE_DIR / 'media'[3]

Після цього потрібно додати до списку URL адресів цю медіа розсилку.

Щоб сервер міг обробляти медіа-файли, потрібно додати наступний код в файл

urls.py:
if settings.DEBUG:

urlpatterns += static(settings.MEDIA_URL,
document_root=settings.MEDIA_ROOT)[3]

Після цього, потрібно виконати міграції бази даних. Міграції в Django є

способом відстежувати зміни в моделях та базі даних протягом розробки

веб-додатку. Вони дозволяють створювати, змінювати та видаляти таблиці в базі

даних, що відповідають моделям Django, без необхідності вручну писати

SQL-запити.

Коли створюються нові моделі або змінюються існуючі, Django

автоматично генерує міграції, які містять інформацію про зміни, що потрібно

застосувати до бази даних. Виконання команди python manage.py

makemigrations створює нові міграції для всіх змін, які були зроблені в моделях,

але ще не були застосовані до бази даних.

Команда python manage.py migrate застосовує всі незастосовані міграції до

бази даних. Це означає, що вона створює нові таблиці, змінює існуючі та

видаляє застарілі, щоб база даних відповідала поточним моделям Django.



3.2 Розробка моделей даних

Для всіх потреб які повинен вирішувати веб-сервіс, було зроблено різні

моделі дані, які являють собою таблиці в базі даних.

Перша модель даних Profile потрібна для зберігання і додаткової

інформації про користувачів. Вона має наступні поля:

​ user - одне до одного зв'язок з моделлю User фреймворку Django.

​ date_of_birth - дата народження користувача.

​ photo - зображення користувача. Якщо зображення не завантажено,

то за замовчуванням використовується logos/default_user_logo.jpg.

​ about - додаткова інформація про користувача.

Модель даних Contact призначена для зберігання інформації про підписки

користувачів один на одного. Сама ця модель є проміжною в для звязку багато

до багатьох поля following. Вона має наступні поля:

​user_from - користувач, який підписався.

​user_to - користувач, на якого підписався.

​created - дата і час створення підписки.

Модель даних Article призначена для зберігання статей, які публікують

користувачі. Вона має наступні поля:

​author - автор статті.

​title - заголовок статті.

​slug - унікальний ідентифікатор статті, який використовується в

URL-адресі. Якщо slug не вказано, то він генерується автоматично на основі

заголовку.

​logo - логотип статті. Якщо логотип не завантажено, то за замовчуванням

використовується logos/course-logo-default.jpg.

​created_at - дата і час створення статті.

​updated_at - дата і час останнього редагування статті.

​tags - теги, які присвоєні статті.

​published - прапорець, який вказує на те, чи опубліковано статтю.



Модель даних Content призначена для зберігання контенту, який додається

до статей та до курсів. Вона має наступні поля:

Модель даних Content призначена для зберігання контенту, який додається

до статей. Вона має наступні поля:

​article\lesson – стаття або урок, до якої додається контент.

​content_type - тип контенту. Може бути text, video, image або file, які

представлені моделями з відповідним вмістом.

​object_id - ідентифікатор об'єкта, який зберігає контент.

​item - GenericForeignKey, який вказує на об'єкт, який зберігає контент.

​order - порядок, в якому контент відображається в статті.

Модель даних Course призначена для зберігання інформації про курси.

Вона має наступні поля:

​created_by - автор курсу.

​published - прапорець, який вказує на те, чи опубліковано курс.

​title - заголовок курсу.

​slug - унікальний ідентифікатор курсу, який використовується в

URL-адресі. Якщо slug не вказано, то він генерується автоматично на основі

заголовку.

​logo - логотип курсу. Якщо логотип не завантажено, то за замовчуванням

використовується logos/course-logo-default.jpg.

​description - опис курсу.

​created_at - дата і час створення курсу.

​tags - теги, які присвоєні курсу.

​user - ManyToMany зв'язок з моделлю User, який вказує на користувачів,

які приєдналися до курсу.

​passage_time - час, який необхідно для проходження курсу.

​rating - рейтинг курсу.

Модель даних Module призначена для зберігання інформації про модулі

курсу. Вона має наступні поля:

​ course - курс, до якого належить модуль.



​ title - заголовок модуля.

​ description - опис модуля.

​ order - порядок, в якому модуль відображається в курсі.

Модель даних Lesson призначена для зберігання інформації про уроки

курсу. Вона має наступні поля:

​ module - модуль, до якого належить урок.

​ title - заголовок уроку.

​ order - порядок, в якому урок відображається в модулі.

​ passage_time - час, який необхідно для проходження уроку.

Модель даних Review призначена для зберігання відгуків про курси. Вона

має наступні поля:

​ course - курс, до якого належить відгук.

​ user - користувач, який залишив відгук.

​ rating - рейтинг, який поставив користувач.

​ comment - коментар, який залишив користувач.

​ created_at - дата і час створення відгуку.

​ updated_at - дата і час останнього редагування відгуку.

У багатьох моделях можна побачити поле order. Його немає в базовому

функціоналі Django, але воно часто використовується для впорядкування

об'єктів у базі даних.

Поле order може бути використане для різних цілей. Наприклад, у моделі

Lesson воно використовується для встановлення порядку, в якому будуть

відображатися уроки у курсі. У моделі Content поле order використовується для

встановлення порядку, в якому буде відображатися контент у межах уроку.

Поле order зазвичай є полем типу PositiveIntegerField, яке зберігає ціле

число, що позначає позицію об'єкта у списку. Для зручності роботи з цим

полем, в Django існує спеціальний клас OrderField, який наслідується від

PositiveIntegerField і додає додаткову функціональність для автоматичного

встановлення порядку об'єктів.



Клас OrderField має конструктор, який приймає один необов'язковий

аргумент for_fields. Цей аргумент являє собою список імен полів, які будуть

використовуватися для фільтрування об'єктів при автоматичному встановленні

порядку. Якщо цей аргумент не вказаний, то фільтрування не відбувається, і

порядку об'єктів встановлюється для всіх об'єктів моделі.

Клас OrderField також має метод pre_save, який викликається перед

збереженням об'єкта у базу даних. Цей метод перевіряє, чи вже встановлено

порядковий номер для цього об'єкта. Якщо порядковий номер не встановлено,

метод виконує фільтрування об'єктів за вказаними у for_fields полями, і

знаходить об'єкт з найбільшим порядковим номером. Після цього, порядковий

номер нового об'єкта встановлюється рівним найбільшому порядковому номеру

плюс одиниця. Якщо ж об'єктів з вказаними у for_fields полями не знайдено, то

порядковий номер нового об'єкта встановлюється рівним нулю.

Якщо ж порядковий номер для об'єкта вже встановлено, метод pre_save

просто викликає метод pre_save батьківського класу PositiveIntegerField.

Завдяки використанню класу OrderField, не потрібно вручну

встановлювати порядкові номери об'єктів, і можна бути впевненим, що вони

будуть встановлені коректно, і не буде випадків, коли два об'єкти матимуть один

і той же порядковий номер.

Розробка представлень. У Django, представлення відіграють ключову роль

у обробці запитів від користувачів та відображенні відповідних даних. У

MathUp, використовуються як класові представлення, що успадковуються від

вбудованих класів Django, таких як ListView, DetailView, CreateView,

UpdateView та DeleteView, так і представлення на основі функцій.



3.3 Представлення перегляду курсів та статей

CourseListView та ArticleListView, які відповідають за відображення

списків курсів та статей відповідно. Вони отримують дані з моделей Course та

Article та передають їх у відповідні шаблони. Також у них є фільтрація обєктів

за певними параметрами. Для фільтрації за назвою курсу або статті,

використовується триграмна подібність, яка дозволяє знаходити схожі рядки

навіть при наявності помилок або відмінностей у написанні.

Триграмна подібність - це метод, який використовується для визначення

схожості між двома рядками. Він базується на ідеї, що два схожі рядки

матимуть схожі триграми - послідовності з трьох символів. У Django, триграмна

подібність реалізована за допомогою функції TrigramSimilarity, яка є частиною

модуля django.contrib.postgres. Ця функція приймає два рядки як аргументи та

повертає значення від 0 до 1, де 1 означає, що рядки ідентичні, а 0 - що вони

повністю відрізняються.

Для фільтрації курсів по назві використовується така реалізація

триграмної подібності , де перевіряється не тільки подібності в назвах , але чи є

згадування в описі про курс.
courses = courses.annotate(
title_similarity=TrigramSimilarity('title', course_name),
description_similarity=TrigramSimilarity('description',
course_name),).annotate(
total_similarity=F('title_similarity') +
F('description_similarity')
).filter(total_similarity__gt=0.1).order_by('-total_similarity')[3
]

Цей алгоритм використовується для фільтрації курсів за назвою та

описом, щоб знайти ті, які найбільш схожі на введену користувачем фразу.

Спочатку, використовується метод annotate(), щоб додати два нових поля

до кожного курсу: title_similarity та description_similarity. Ці поля обчислюються

за допомогою функції TrigramSimilarity(), яка порівнює введену фразу з назвою

та описом кожного курсу, та обчислює ступінь схожості за допомогою

триграмного алгоритму.



Потім, використовується ще один метод annotate(), щоб додати третє поле

total_similarity, яке є сумою title_similarity та description_similarity.

Після цього, використовується метод filter(), щоб відфільтрувати курси, у

яких total_similarity більше за 0.1. Це означає, що курси, які не мають достатньої

схожості з введенною фразою, будуть виключені з результатів.

Нарешті, використовується метод order_by(), щоб відсортувати курси за

зменшенням total_similarity. Це означає, що курси, які найбільш схожі на

введену фразу, будуть відображені першими у списку.

3.4 Представлення реєстрації, авторизації та дій з профілем

До наступних головних представлень можна віднести систему авторизації

та аутентифікації. В моєму веб-додатку реалізована за допомогою Django та

вбудованих модулів автентифікації.

Користувачі можуть зареєструватися на сайті, вказавши свою електронну

пошту та пароль. При цьому, електронна пошта використовується як ім'я

користувача. Для реєстрації використовується форма UserRegistrationForm, яка

перевіряє коректність введених даних та зберігає нового користувача в базі

даних.

Для входу на сайт, користувачі можуть використовувати стандартну

форму входу LoginView, яка перевіряє коректність введених даних та

аутентифікує користувача. При цьому, якщо користувач вводить свою

електронну пошту як ім'я користувача, то для аутентифікації використовується

написаний мною бекенд EmailAuthBackend, який перевіряє коректність введеної

електронної пошти та пароля.

Також, на сайті реалізована можливість змінити пароль, відновити пароль,

вийти з акаунту, редагувати профіль та запитувати доступ до певних розділів

сайту. Для цього, використовуються стандартні форми Django, такі як

PasswordChangeView, PasswordResetView, LogoutView та інші.



Крім того, на сайті реалізована система підписок на користувачів.

Користувачі можуть підписуватися на інших користувачів, переглядати список

своїх підписників та підписок. Для цього, використовується модель Contact, яка

зберігає інформацію про підписки, та форма UserFollowForm, яка

використовується для підписки та відписки від користувачів.

Хоча Django має власні представлення та готовий дизайн до них, в

веб-додатку python перероблено їхній дизайн, та збільшено їхній функціонал.

На рис. 3.1, 3.2, 3.3 зображено вигляд форм для авторизації, реєстрації, та

скидання паролю.

Рис. 3.1 Сторінка авторизації користувача

Рис. 3.2 Сторінка реєстрації користувача



Рис. 3.3 Сторінка скидання паролю користувача через email повідомлення

3.5 Представлення створення курсів

Для створення нового курсу в MathUp використовується представлення

CourseCreateView. Для створення нового курсу потрібно мати права

адміністратора, або мати права інструктора, які можна на даний момент

отримати, якщо ти зареєстрований більше як 3 тижні. Це представлення

зроблене на основі класового представлення, що успадковується від

вбудованого класу CreateView.

При запиті на створення нового курсу, CourseCreateView відображає

сторінку з формою для введення інформації про курс. Форма включає поля для

введення назви, опису, зображення, тривалості та тегів курсу. Також на сторінці

відображаються дві форми для додавання модулів та уроків до курсу. Для цього

використовуються ModuleFormSet та LessonFormSet, які генерують декілька

форм для модулів та уроків відповідно.

Після того, як користувач заповнив усі необхідні поля та натиснув кнопку

"Створити курс", CourseCreateView обробляє запит та зберігає інформацію про

курс, модулі та уроки в базі даних.

Для збереження інформації про курс використовується модель Course, яка

містить поля для зберігання назви, опису, зображення, тривалості, тегів, автора

курсу, який додається автоматично при створенні курсу користувачем та списку



користувачів, які приєдналися до курсу. Для збереження інформації про модулі

курсу використовується модель Module та прадставлення Course Module Update

View, яка містить поля для зберігання назви, опису, порядку в якому будуть

відображатися модулі та списку уроків, які входять до модуля. Для збереження

інформації про уроки курсу використовується модель Lesson, та представлення

CourseLessonUpdateView, яка містить поля для зберігання назви, порядку,

тривалості проходження та списку контенту, який входить до уроку.

Саме додавання різного виду контента до уроку відбувається за

допомогою моделей Lesson та Content. Модель Content має 2 поля content_type

та object_id. Перше потрібно для зберігання типу контенту. Це може бути текст,

відео, фото, та файли, для яких використовуються моделі Text, File, Image,

Video, які успадковуються від абстрактної моделі ItemABS. Ці моделі містять

поля для зберігання інформації про текстовий, файловий, зображувальний та

відео контент відповідно.. А поле object_id зберігає id того контенту. Які за

допомогою GenericForeignKey зберігаються в елемент item за допомогою якого

можна отримати значення того контенту. Також ще містяться поля order та

lesson, які потрібні для зберігання порядку відображення в моделі Lesson.

Також в моделях Lesson та Course є поле passage_time яке потрібне для

вираховування часу проходження всього курса та окремого уроку відповідно.

Цей час визначається за тривалістю відео та часу за який людина може

прочитати текст в всіх контентах певного уроку. Для знаходження тривалості

відео використовується YouTube Data API, якщо відео передано посиланням на

Youtube.

3.6 Представлення створення статей, розробка панелі адміністратора

Статті створюються за допомогою представлення ArticleCreateView, яке

також реалізовано на основі вбудованого класу CreateView. Для створення статті

потрібно мати права адміністратора або бути автором, який має можливість

створювати статті.



При запиті на створення нової статті, ArticleCreateView відображає

сторінку з формою для введення інформації про статтю. Форма включає поля

для введення назви, зображення, тегів та стан статті, чи вона повинна бути всім

видна чи ні. Також на сторінці відображається форма для додавання контенту до

статті. Вона працює так само як додавання контенту в курсах.

Після створення статті, користувач може відредагувати її за допомогою

представлення ArticleUpdateView, яке реалізовано на основі вбудованого класу

UpdateView. Також користувач може переглянути список всіх своїх статей за

допомогою представлення ManageArticleListView, яке реалізовано на основі

вбудованого класу ListView.

Панель адміністратора в Django є веб-інтерфейсом, призначеним для

управління об'єктами моделей, які були створені в проекті. Вона дозволяє

створювати, редагувати та видаляти об'єкти моделей, а також переглядати їхні

атрибути та зв'язки з іншими об'єктами.

Панель адміністратора автоматично генерується на основі моделей, які

були створені в проекті. Для кожної моделі в файлі admin.py потрібно описати

логіку відображення елементів в панелі адміністратора. Сама панель це

сторінка зі списком об'єктів цієї моделі та сторінка для редагування атрибутів

конкретного об'єкта. Також можливо додавати власні сторінки та

функціональність до панелі адміністратора.

Для доступу до панелі адміністратора необхідно мати користувача з

правами адміністратора.

У проекті MathUp панель адміністратора налаштована для роботи з

основними моделями, включаючи користувачів, курси, модулі, уроки та контент.

3.7 Підключення моделей до панелі адміністратора та тестування

вебдодатка

Для того щоб моделі були доступні в панелі адміністратора, їх необхідно

зареєструвати в файлі admin.py відповідного. Нижче приклад реєстрації

моделей Course, Lesson та Module.



class ModuleInline(admin.StackedInline):
model = Module
extra = 1
show_change_link = True

class LessonInline(admin.StackedInline):
model = Lesson
extra = 1
show_change_link = True

@admin.register(Course)
class CourseAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title','display_logo','published',
'created_by', 'created_at', 'rating')

list_filter = ('created_at', 'tags')
search_fields = ('title', 'description')
prepopulated_fields = {'slug': ('title',)}
filter_horizontal = ('user',)
readonly_fields = ('created_at','display_logo')
list_editable = ('published',)
fieldsets = (

(None, {
'fields': ('created_by', 'title',

'slug','logo','display_logo', 'description', 'tags', 'user',
'passage_time', 'rating','published')

}),
('Timestamps', {

'fields': ('created_at',),
}),

)
inlines = [ModuleInline]

def display_logo(self, obj):
return format_html('<img src="{}" height="50" />',

obj.logo.url)
display_logo.short_description = 'Logo'

@admin.register(Module)
class ModuleAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'course', 'order')
list_filter = ('course',)
search_fields = ('title', 'description')
list_editable = ('order',)
ordering = ('lessons', 'order')
inlines = [LessonInline]

@admin.register(Lesson)
class LessonAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'module', 'order', 'passage_time')
list_filter = ('module',)



search_fields = ('title',)
list_editable = ('order',)
ordering = ('module', 'order')[3]
Для курсів, панель адміністратора дозволяє створювати нові курси,

редагувати існуючі та видаляти їх. Також є можливість додавати логотип та

опис курсу, а також встановлювати статус публікації та рейтинг. Для зручності

роботи, є фільтрація курсів за датою створення та тегами, а також пошук курсів

за заголовком та описом. Також в панелі для вибраного курсу можна одразу

додати моделі які в нього будуть, за допомогою inline зв’язку.

Рис. 3.4 Вигляд панелі адміністрування для курсів

Рис. 3.5 Вигляд детального перегляду курсу



Для модулів, панель адміністратора дозволяє створювати нові модулі,

редагувати існуючі та видаляти їх. Також є можливість вказувати до якого курсу

належить модуль та встановлювати порядок відображення. Для зручності

роботи, є фільтрація модулів за курсом, а також пошук модулів за заголовком. І

з головних функції є додавання до модуля уроків через inline зв’язок

Рис. 3.6 Вигляд панелі адміністрування для модулів

Для уроків, панель адміністратора дозволяє створювати нові уроки,

редагувати існуючі та видаляти їх. Також є можливість вказувати до якого

модулю належить урок, встановлювати порядок відображення та час

проходження. Для зручності роботи, є фільтрація уроків за модулем, а також

пошук уроків за заголовком.

Рис. 3.7 Вигляд панелі адміністрування для уроків



Також є додаткові можливості, такі як автоматичне заповнення поля slug

на основі заголовка курсу, можливість вибору користувачів для курсу через

горизонтальний інтерфейс

Для забезпечення якості та надійності веб-додатку MathUp було

проведено функціональне тестування. Для перевірки основних функцій сайту.

Функціональне тестування проводилося з метою перевірки коректності

роботи основних функцій додатку. Основна увага приділялася таким аспектам

як:

​ Авторизація та реєстрація

​ Робота з курсами та статтями

​ Система надання відгуків до курсів

Головним завданням перевірки авторизація та реєстрації є перевірка

коректності роботи форм реєстрації та входу, чи відбувається валідація даних

при введенні.

Для функціонального тестування авторизації та реєстрації було вибрано

бібліотеку Django Test Client, яка дозволяє симулювати HTTP запити та

перевіряти відповіді.

Для тестування авторизації та реєстрації, було створено тестові класи

UserRegistrationFormTest та LoginViewTest. У класі UserRegistrationFormTest,

перевірється коректність форми реєстрації, а також тестування випадків, коли

паролі не співпадають або вже використовується email. У класі LoginViewTest,

тестується вхід з використанням імені користувача та email, а також

перевіряється поведінка системи при невірних даних.

Код написаних тестів:
class UserRegistrationFormTest(TestCase):

def test_valid_form(self):
"""Тестування коректної форми реєстрації."""
form_data = {

'username': 't',
'email': 'testuser@example.com',
'password': 'testpassword',
'password2': 'testpassword'

}
form = UserRegistrationForm(data=form_data)



self.assertTrue(form.is_valid())

def test_invalid_form_password_mismatch(self):
"""Тестування некоректної форми (паролі не

співпадають)."""

def test_invalid_form_existing_email(self):
"""Тестування некоректної форми (email вже

використовується)."""
User.objects.create_user(username='existingemail',

email='existingemail@example.com', password='testpassword')
form_data = {

'username': 'testuser',
'email': 'existingemail@example.com',
'password': 'testpassword',
'password2': 'testpassword'

}
form = UserRegistrationForm(data=form_data)
self.assertFalse(form.is_valid())
self.assertIn('email', form.errors)

class LoginViewTest(TestCase):
def setUp(self):

"""Створення тестового користувача."""
self.user = User.objects.create_user(username='testuser',

email='testuser@example.com', password='testpassword')

def test_login_with_username(self):
"""Тестування входу з використанням імені користувача."""
response = self.client.post(reverse('login'), {

'username': 'testuser',
'password': 'testpassword'

})
self.assertRedirects(response, reverse('dashboard'))

def test_login_with_email(self):
"""Тестування входу з використанням електронної пошти."""
response = self.client.post(reverse('login'), {

'username': 'testuser@example.com',
'password': 'testpassword'

})
self.assertRedirects(response, reverse('dashboard'))

def test_login_with_incorrect_credentials(self):
"""Тестування входу з невірними даними."""
response = self.client.post(reverse('login'), {

'username': 'testuser',
'password': 'wrongpassword'

})
self.assertContains(response, 'Будь ласка, введіть

правильні ім&#x27;я користувача та пароль. Зауважте, що обидва
поля чутливі до регістру.')[3]



Його відповіддю було що все працює в нормі, як можна побачити на

скріншоті.

Рис. 3.8 Результат тестування авторизації та реєстрації

Для моделі Article було створено два тестових класи: ArticleModelTest та

ArticleSlugTest. У класі ArticleModelTest перевірялося створення статті та її

коректне збереження в базі даних. Також перевірялося, що метод __str__()

повертає назву статті. У класі ArticleSlugTest перевірялося, що при створенні

двох статей з однаковими назвами, їм присвоюються унікальні слаги.

Для моделі Content було створено один тестовий клас ContentCreationTest.

У ньому перевірялося,чи можливо створити контент до неіснуючої статті.

Для моделі Course було створено два тестових класи: CourseModelTest та

CourseSlugTest. У класі CourseModelTest перевірялося створення курсу та його

коректне збереження в базі даних. Також перевірялося, що метод __str__()

повертає назву курсу. У класі CourseSlugTest перевірялося, що при створенні

двох курсів з однаковими назвами, їм присвоюються унікальні слаги.

Для моделі Module було створено лише один тестовий клас

ModuleCreationTest. У ньому перевірялося, чи можливо створити модуль до

неіснуючого курсу.

Всі результати показані на скріншотах.

Рис. 3.9 Результат тестування створення курсів



Рис. 3.10 Результат тестування створення статей

Для тестування системи надання відгуків до курсів було розроблено набір

автоматизованих тестів, які перевіряють коректність роботи цієї підсистеми.

Один з таких тестів CommentModelTest, який призначений для перевірки моделі

коментарів до курсів.

У цьому тесті створюється тестовий користувач, курс та коментар до

цього курсу. Потім перевіряється, що коментар було створено коректно,

використовуючи метод test_comment_creation. Також перевіряється, що форма

коментування працює коректно при спробі відправити рейтинг, що перевищує

допустиме значення. Для цього використовується метод

test_review_form_rating_above_limit.

Ці тести дозволяють перевірити, що система коментування та оцінювання

курсів працює належним чином, і забезпечують надійність та якість

розробленого програмного забезпечення.

Рис. 3.11 Результат тестування системи надання відгуків



ВИСНОВОК

Створено сучасну вебплатформу MathUp, яка сприяє ефективній

організації навчання і може використовуватися як навчальний ресурс у закладах

освіти або як платформа для самостійного навчання й професійного розвитку.

Розроблений ресурс є інтерактивним, адаптованим до індивідуальних потреб

користувачів та передбачає можливість комунікації між учасниками

навчального процесу.

Вибрані засоби: Python, Django, MVT, PostgreSQL, Redis, Docker,

менеджер коду Git, моделі даних дозволяють реалізувати створення якісного

навчального вебдодатка.
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ДОДАТКИ ЛІСТИНГ КОДУ ВЕБДОДАТКА MATHUP

ДОДАТОК 1 РЕАЛІЗАЦІЯМОДЕЛЕЙ ДЛЯ КУРСІВ

class Course(models.Model):
created_by = models.ForeignKey('auth.User',

on_delete=models.CASCADE, related_name='courses_created')
published = models.BooleanField(default=False)
title = models.CharField(max_length=255)
slug = models.SlugField(max_length=255, unique=True)
logo = models.ImageField(upload_to='logos', blank=True,

null=True,
default='logos/course-logo-default.jpg',storage=OverwriteStorage()
)

description = models.TextField()
created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True)
tags = TaggableManager()
user = models.ManyToManyField('auth.User',

related_name='courses_joined', blank=True)
passage_time = models.DurationField(blank=True, null=True)
rating = models.DecimalField(max_digits=3,

decimal_places=2,blank=True, null=True)

def clean_rating(self):
if self.rating < 0 or self.rating > 5:

raise ValidationError('Rating must be between 0 and
5')

class Meta:
ordering = ('-created_at',)

def __str__(self):
return self.title

def get_absolute_url(self):
return reverse('course_detail', args=[self.slug])

def update_rating(self):
avg_rating =

self.reviews.aggregate(Avg('rating'))['rating__avg']
self.rating = avg_rating if avg_rating is not None else 0
self.save()

def calculate_passage_time(self):
total_time = timedelta()
for module in self.modules.all():

for lesson in module.lessons.all():
lesson.calculate_passage_time()
if lesson.passage_time:

total_time += lesson.passage_time
self.passage_time = total_time
self.save()



class Module(models.Model):
course = models.ForeignKey(Course, on_delete=models.CASCADE,

related_name='modules')
title = models.CharField(max_length=255)
description = models.TextField(blank=True)
order = OrderField(blank=True, for_fields=['course'])

class Meta:
ordering = ['order']

def __str__(self):
return f'({self.order}:{self.pk}) {self.title}'

class ItemABS(models.Model):
title = models.CharField(max_length=255)
created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True)
updated_at = models.DateTimeField(auto_now=True)

class Meta:
abstract = True

def __str__(self):
return f'({self.pk}) '+self.title

def render(self):
return render_to_string(

f'content/{self._meta.model_name}.html',
{'item': self}

)

class Text(ItemABS):
content = models.TextField()

class File(ItemABS):
file =

models.FileField(upload_to='files',storage=OverwriteStorage())

class Image(ItemABS):
file =

models.FileField(upload_to='images',storage=OverwriteStorage())

class Video(ItemABS):
url = models.URLField(blank=True, null=True)
file = models.FileField(upload_to='videos', blank=True,

null=True,storage=OverwriteStorage())
duration = models.DurationField(blank=True, null=True)

def clean(self):
if not self.url and not self.file:

raise ValidationError('Either URL or file must be
provided.')



if self.file and not self.file.name.endswith('.mp4'):
raise ValidationError('Uploaded video must be a .mp4

file.')

def save(self, *args, **kwargs):
if self.url:

self.file = None
video_id = get_video_id_from_url(self.url)
if video_id is not None:

duration_in_seconds =
get_youtube_video_duration(video_id,
settings.GOOGLE_YOUTUBE_API_KEY)

self.duration =
timedelta(seconds=duration_in_seconds)

if self.file:
video_path = default_storage.path(self.file.name)
duration_in_seconds = get_video_duration(video_path)
self.duration = timedelta(seconds=duration_in_seconds)

super().save(*args, **kwargs)

class Lesson(models.Model):
module = models.ForeignKey(Module, on_delete=models.CASCADE,

related_name='lessons')
title = models.CharField(max_length=255)
order = OrderField(blank=True, for_fields=['module'])
passage_time = models.DurationField(blank=True, null=True)
class Meta:

ordering = ['order']

def __str__(self):
return f'({self.order}:{self.pk}) {self.title}'

def calculate_passage_time(self):
total_time = timedelta()
for content in self.contents.all():

item = content.item
if isinstance(item, Video) and item.duration:

total_time += item.duration
elif isinstance(item, Text):

word_count = len(item.content.split())
reading_time = word_count / 200
total_time += timedelta(minutes=reading_time)

self.passage_time = total_time
self.save()

class Content(models.Model):
lesson = models.ForeignKey(Lesson,

related_name='contents',on_delete=models.CASCADE)
content_type = models.ForeignKey(ContentType,

on_delete=models.CASCADE, limit_choices_to={'model__in': ('text',
'video', 'image', 'file')}, related_name='course_contents')



object_id = models.PositiveIntegerField()
item = GenericForeignKey('content_type', 'object_id')

order = OrderField(blank=True, for_fields=['lesson'])

class Meta:
ordering = ['order']

def __str__(self):
return f'({self.order}:{self.pk})

{self.content_type.model}'

class Review(models.Model):
course = models.ForeignKey(Course, on_delete=models.CASCADE,

related_name='reviews')
user = models.ForeignKey('auth.User',

on_delete=models.CASCADE)
rating =

models.PositiveIntegerField(validators=[MinValueValidator(0),
MaxValueValidator(5)])

comment = models.TextField(blank=True)
created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True)
updated_at = models.DateTimeField(auto_now=True)

class Meta:
unique_together = ('course', 'user')

def __str__(self):
return f'{self.user} - {self.course} - {self.rating}'

def save(self, *args, **kwargs):
super().save(*args, **kwargs)
self.course.update_rating()

ДОДАТОК 2 Реалізація представлень для курсів
class ManageCourseListView(CreatorCourseMixin, ListView):

template_name = 'manage/course/list.html'
permission_required = 'courses.view_course'
login_url = reverse_lazy('dashboard')
raise_exception = True

class CourseCreateView(CreatorCourseUpdateMixin, CreateView):
permission_required = 'courses.add_course'

class CourseUpdateView(CreatorCourseUpdateMixin, UpdateView):
permission_required = 'courses.change_course'

class CourseDeleteView(CreatorCourseMixin, DeleteView):
permission_required = 'courses.delete_course'
template_name = 'manage/course/delete.html'

class CourseModuleUpdateView(TemplateResponseMixin, View):



template_name = 'manage/module/form.html'
course = None

def get_formset(self, data=None):
return ModuleFormSet(instance=self.course, data=data)

def dispatch(self, request, pk):
self.course = get_object_or_404(Course, id=pk,

created_by=request.user)
return super().dispatch(request, pk)

def get(self, request, pk):
formset = self.get_formset()
return self.render_to_response({'course': self.course,

'formset': formset})

def post(self, request, pk):
formset = self.get_formset(data=request.POST)
if formset.is_valid():

formset.save()
return redirect('course_list')

return self.render_to_response({'course': self.course,
'formset': formset})

class CourseLessonUpdateView(TemplateResponseMixin, View):
template_name = 'manage/lesson/form.html'
module = None

def get_formset(self, data=None):
return LessonFormSet(instance=self.module, data=data)

def dispatch(self, request, pk):
self.module = get_object_or_404(Module, id=pk,

course__created_by=request.user)
return super().dispatch(request, pk)

def get(self, request, pk):
formset = self.get_formset()
return self.render_to_response({'module': self.module,

'formset': formset})

def post(self, request, pk):
formset = self.get_formset(data=request.POST)
if formset.is_valid():

formset.save()
lesson = formset.instance
return redirect('lesson_content_list',

lesson_id=lesson.id)
return self.render_to_response({'module': self.module,

'formset': formset})



class CourseContentListEditView(TemplateResponseMixin, View):
template_name = 'manage/content/list.html'

def get(self, request, lesson_id):
lesson = get_object_or_404(Lesson, id=lesson_id,

module__course__created_by=request.user)
return self.render_to_response({'lesson': lesson})

class CourseContentCreateUpdateView(TemplateResponseMixin, View):
lesson = None
model = None
obj = None
template_name = 'manage/content/form.html'

def get_model(self, model_name):
if model_name in ['text', 'video', 'image', 'file']:

return apps.get_model(app_label='courses',
model_name=model_name)

return None

def get_form(self, model, *args, **kwargs):
Form = modelform_factory(model, exclude=['created_at',

'updated_at'])
return Form(*args, **kwargs)

def dispatch(self, request, lesson_id, model_name, id=None):
self.lesson = get_object_or_404(Lesson, id=lesson_id,

module__course__created_by=request.user)
self.model = self.get_model(model_name)
if id:

self.obj = get_object_or_404(self.model, id=id)
return super().dispatch(request, lesson_id, model_name,

id)

def get(self, request, lesson_id, model_name, id=None):
form = self.get_form(self.model, instance=self.obj)
return self.render_to_response({'form': form, 'object':

self.obj})

def post(self, request, lesson_id, model_name, id=None):
form = self.get_form(self.model, instance=self.obj,

data=request.POST, files=request.FILES)
if form.is_valid():

obj = form.save(commit=False)
obj.save()
if not id:

Content.objects.create(lesson=self.lesson,item=obj)
return redirect('lesson_content_list',

lesson_id=self.lesson.id)



return self.render_to_response({'form': form, 'object':
self.obj})

class CourseContentDeleteView(View):
def post(self, request, id):

content = get_object_or_404(Content, id=id,
lesson__module__course__created_by=request.user)

content.item.delete()
content.delete()
return redirect('lesson_content_list',

lesson_id=int(request.POST.get('lesson_id')))

class CourseListView(TemplateResponseMixin, View):
model = Course
template_name = 'course/list.html'

def get(self, request):
form = CourseFilterForm(request.GET)
cache_key = self._generate_cache_key(request.GET)

cached_courses = cache.get(cache_key)

if cached_courses:
courses = cached_courses

else:
courses =

self.model.objects.all().filter(published=True)

if form.is_valid():
tags = form.cleaned_data.get('tags')
rating = form.cleaned_data.get('rating')
passage_time =

form.cleaned_data.get('passage_time')
course_name = form.cleaned_data.get('course_name')

if tags:
tags = [tag.name.lower() for tag in tags]
courses =

courses.filter(tags__name__iregex=r'(' + '|'.join(tags) +
')').distinct()

if rating:
courses = courses.filter(rating__gte=rating)

if passage_time:
hours, minutes, seconds = map(int,

passage_time.split(':'))
passage_time = timedelta(hours=hours,

minutes=minutes, seconds=seconds)
courses =

courses.filter(passage_time__lte=passage_time)



if course_name:
courses = courses.annotate(

title_similarity=TrigramSimilarity('title', course_name),

description_similarity=TrigramSimilarity('description',
course_name),

).annotate(
total_similarity=F('title_similarity') +

F('description_similarity')

).filter(total_similarity__gt=0.1).order_by('-total_similarity')

cache.set(cache_key, courses, 300)

context = {
'courses': courses,
'form': form

}

return self.render_to_response(context)

def _generate_cache_key(self, query_params):
items = sorted(query_params.items())
return 'courses_list_' + '_'.join(f'{key}={value}' for

key, value in items)

class CourseDetailView(DetailView):
model = Course
template_name = 'course/detail.html'

def get_queryset(self):
return super().get_queryset().filter(published=True)

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context['modules'] = self.object.modules.all()
context['lessons'] =

Lesson.objects.filter(module__in=context['modules'])
context['enrolled'] =

self.object.user.filter(id=self.request.user.id).exists()
return context

def course_enroll(request):
if request.method == 'POST':

form = CourseEnrollForm(request.POST)
if form.is_valid():

course = form.cleaned_data['course']
course.user.add(request.user)



return redirect('course_detail', slug=course.slug)
return redirect('course_list')

class EnrollCourseListView(LoginRequiredMixin, ListView):
model = Course
template_name = 'course/enroll_list.html'

def get_queryset(self):
qs = super().get_queryset()
return qs.filter(user=self.request.user)

class EnrollCourseDetailView(DetailView):
model = Course
template_name = 'course/enroll_detail.html'

def get_queryset(self):
qs = super().get_queryset()
return qs.filter(user=self.request.user)

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
try:

course = self.get_object()
modules = course.modules.all()
lessons = Lesson.objects.filter(module__in=modules)
context['modules'] = modules
context['lessons'] = lessons

except Exception as e:
pass

return context

class EnrollModuleDetailView(DetailView):
model = Module
template_name = 'course/enroll_module_detail.html'

def get_object(self):
course_id = self.kwargs.get('pk')
module_id = self.kwargs.get('module_id')
course = get_object_or_404(Course, id=course_id,

user=self.request.user)
module = get_object_or_404(Module, id=module_id,

course=course)
return module

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
module = self.get_object()
context['course'] = module.course
context['lessons'] = module.lessons.all()
return context



class EnrollLessonDetailView(DetailView):
model = Lesson
template_name = 'course/enroll_lesson_detail.html'
context_object_name = 'lesson'

def get_object(self):
course_id = self.kwargs.get('pk')
module_id = self.kwargs.get('module_id')
lesson_id = self.kwargs.get('lesson_id')
course = get_object_or_404(Course, id=course_id,

user=self.request.user)
module = get_object_or_404(Module, id=module_id,

course=course)
return get_object_or_404(Lesson, id=lesson_id,

module=module)

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context['module'] = self.get_object().module
context['course'] = self.get_object().module.course
return context

class AddReviewView(LoginRequiredMixin, FormView):
template_name = 'course/add_review.html'
form_class = ReviewForm

def get_success_url(self):
return reverse('enroll_course_detail', kwargs={'pk':

self.kwargs['course_id']})

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context['course'] = get_object_or_404(Course,

id=self.kwargs['course_id'])
return context

def get_initial(self):
self.review, created = Review.objects.get_or_create(

course_id=self.kwargs['course_id'],
user=self.request.user,
defaults={'rating': 0}

)
return {'rating': self.review.rating, 'comment':

self.review.comment}

def form_valid(self, form):
self.review.rating = form.cleaned_data['rating']
self.review.comment = form.cleaned_data['comment']
self.review.save()
return super().form_valid(form)



ДОДАТОК 3 Реалізація панелі адміністрації для курсів

from django.contrib import admin
from django.utils.html import format_html

from .models import Course, Module, Lesson, Content, Text, File,
Image, Video, Review

class ModuleInline(admin.StackedInline):
model = Module
extra = 1
show_change_link = True

class LessonInline(admin.StackedInline):
model = Lesson
extra = 1
show_change_link = True

@admin.register(Course)
class CourseAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title','display_logo','published',
'created_by', 'created_at', 'rating')

list_filter = ('created_at', 'tags')
search_fields = ('title', 'description')
prepopulated_fields = {'slug': ('title',)}
filter_horizontal = ('user',)
readonly_fields = ('created_at','display_logo')
list_editable = ('published',)
fieldsets = (

(None, {
'fields': ('created_by', 'title',

'slug','logo','display_logo', 'description', 'tags', 'user',
'passage_time', 'rating','published')

}),
('Timestamps', {

'fields': ('created_at',),
}),

)
inlines = [ModuleInline]

def display_logo(self, obj):
return format_html('<img src="{}" height="50" />',

obj.logo.url)
display_logo.short_description = 'Logo'

@admin.register(Module)
class ModuleAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'course', 'order')
list_filter = ('course',)
search_fields = ('title', 'description')



list_editable = ('order',)
ordering = ('lessons', 'order')
inlines = [LessonInline]

@admin.register(Lesson)
class LessonAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'module', 'order', 'passage_time')
list_filter = ('module',)
search_fields = ('title',)
list_editable = ('order',)
ordering = ('module', 'order')

@admin.register(Content)
class ContentAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('item_title','lesson', 'content_type',
'object_id', 'order')

list_filter = ('lesson', 'content_type')
search_fields = ('lesson__title',)
list_editable = ('order',)
ordering = ('lesson', 'order')

def item_title(self, obj):
return obj.item.title

item_title.short_description = 'Item Title'

@admin.register(Text)
class TextAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'created_at', 'updated_at',)
search_fields = ('title', 'content')
readonly_fields = ('created_at', 'updated_at')

@admin.register(File)
class FileAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'created_at', 'updated_at', 'file')
search_fields = ('title',)
readonly_fields = ('created_at', 'updated_at')

@admin.register(Image)
class ImageAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'created_at', 'updated_at', 'file')
search_fields = ('title',)
readonly_fields = ('created_at', 'updated_at')

@admin.register(Video)
class VideoAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'created_at', 'updated_at', 'url',
'file')

search_fields = ('title', 'url')
readonly_fields = ('created_at', 'updated_at')



@admin.register(Review)
class ReviewAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('course', 'rating', 'comment', 'created_at')
list_filter = ('course', 'rating')
search_fields = ('course', 'rating')
readonly_fields = ('created_at', 'updated_at')



ДОДАТОК 4 Реалізація URL маршутизаторів для курсів

urlpatterns = [
path('manage/list/', views.ManageCourseListView.as_view(),

name='manage_course_list'),
path('create/', views.CourseCreateView.as_view(),

name='course_create'),
path('<pk>/edit/', views.CourseUpdateView.as_view(),

name='course_edit'),
path('<pk>/delete/', views.CourseDeleteView.as_view(),

name='course_delete'),
path('<pk>/module/', views.CourseModuleUpdateView.as_view(),

name='course_module_update'),
path('<pk>/lesson/', views.CourseLessonUpdateView.as_view(),

name='course_lesson_update'),
path('lesson/<int:lesson_id>/content/<model_name>/create/',

views.CourseContentCreateUpdateView.as_view(),
name='content_create'),

path('lesson/<int:lesson_id>/content/<model_name>/<id>/',
views.CourseContentCreateUpdateView.as_view(),
name='content_update'),

path('lesson/<int:lesson_id>/',views.CourseContentListEditView.as_
view(), name='lesson_content_list'),

path('content/<int:id>/delete/',
views.CourseContentDeleteView.as_view(), name='content_delete'),

path('list/', views.CourseListView.as_view(),
name='course_list'),

path('enroll-course/', views.course_enroll,
name='course_enroll'),

path('enroll-list/', views.EnrollCourseListView.as_view(),
name='enroll_course_list'),

path('enroll-detail/<pk>/',
views.EnrollCourseDetailView.as_view(),
name='enroll_course_detail'),

path('enroll-detail/<int:pk>/module/<int:module_id>/',
views.EnrollModuleDetailView.as_view(),
name='enroll_module_detail'),

path('enroll-detail/<int:pk>/module/<int:module_id>/lesson/<int:le
sson_id>/', views.EnrollLessonDetailView.as_view(),
name='enroll_lesson_detail'),

path('enroll-detail/<int:course_id>/review/',
views.AddReviewView.as_view(), name='add_review'),

path('<slug:slug>/', views.CourseDetailView.as_view(),
name='course_detail'),]
Лістинг 1.5 Реалізація моделей для статей



class Article(models.Model):
author = models.ForeignKey(User, on_delete=models.CASCADE,

related_name='articles')
title = models.CharField(max_length=255)
slug = models.SlugField(max_length=255, unique=True)
logo = models.ImageField(upload_to='logos', blank=True,

null=True,
default='logos/course-logo-default.jpg',storage=OverwriteStorage()
)

created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True)
updated_at = models.DateTimeField(auto_now=True)
tags = TaggableManager()
published = models.BooleanField(default=False)

class Meta:
ordering = ('-created_at',)

def __str__(self):
return self.title

def save(self, *args, **kwargs):
if not self.slug:

self.slug = slugify(self.title)
super().save(*args, **kwargs)

class Content(models.Model):
article = models.ForeignKey(Article, related_name='contents',

on_delete=models.CASCADE)
content_type = models.ForeignKey(ContentType,

on_delete=models.CASCADE, limit_choices_to={'model__in': ('text',
'video', 'image', 'file')}, related_name='article_contents')

object_id = models.PositiveIntegerField()
item = GenericForeignKey('content_type', 'object_id')

order = OrderField(blank=True, for_fields=['article'])

class Meta:
ordering = ['order']

def __str__(self):
return f'({self.order}:{self.pk})

{self.content_type.model}'



ДОДАТОК 5 Реалізація представлень для статей

class ManageArticleListView(AuthorArticleMixin,ListView):
template_name = 'manage/article/list.html'
permission_required = 'articles.view_article'
raise_exception = True

class ArticleCreateView(AuthorArticleUpdateMixin,CreateView):
permission_required = 'articles.add_article'
success_url = reverse_lazy('articles:manage_article_list')

class ArticleUpdateView(AuthorArticleUpdateMixin,UpdateView):
permission_required = 'articles.change_article'
success_url = reverse_lazy('articles:manage_article_list')

class ManegeArticleContentListView(isAuthorMixin, ListView):
model = Content
template_name = 'manage/article/content_list.html'
permission_required = 'articles.view_content'

def dispatch(self, request, *args, **kwargs):
self.article = get_object_or_404(Article,

pk=self.kwargs['pk'])
return super().dispatch(request, *args, **kwargs)

def get_queryset(self):
return

Content.objects.filter(article_id=self.kwargs['pk'])

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context['article'] = self.article
return context

class ArcticleContentCreateUpdateView(TemplateResponseMixin,
View):

template_name = 'manage/article/content_form.html'
article = None
model = None
obj = None

def get_model(self, model_name):
if model_name in ['text', 'video', 'image', 'file']:

return apps.get_model(app_label='courses',
model_name=model_name)

return None

def get_form(self, model, *args, **kwargs):
Form = modelform_factory(model, exclude=['created_at',

'updated_at'])
return Form(*args, **kwargs)



def dispatch(self, request, article_id, model_name, id=None):
self.article = get_object_or_404(Article, id=article_id,

author=request.user)
self.model = self.get_model(model_name)
if id:

self.obj = get_object_or_404(self.model, id=id)
return super().dispatch(request, article_id, model_name,

id)

def get(self, request, lesson_id, model_name, id=None):
form = self.get_form(self.model, instance=self.obj)
return self.render_to_response({'form': form, 'object':

self.obj})

def post(self, request, lesson_id, model_name, id=None):
form = self.get_form(self.model, instance=self.obj,

data=request.POST, files=request.FILES)
if form.is_valid():

obj = form.save(commit=False)
obj.save()
if not id:

Content.objects.create(article=self.article,
item=obj)

return
redirect('articles:manage_article_content_list',
pk=self.article.id)

return self.render_to_response({'form': form, 'object':
self.obj})

class ArticleContentDeleteView(isAuthorMixin, View):
def post(self, request, id):

content = get_object_or_404(Content, id=id,
article__author=request.user)

article = content.article
content.item.delete()
content.delete()
return redirect('articles:manage_article_content_list',

pk=article.id)

class ArticleListView(TemplateResponseMixin, View):
model = Article
template_name = 'article/list.html'

def get(self, request):
form = ArticleFilterForm(request.GET)
articles = self.model.objects.filter(published=True)

if form.is_valid():
tags = form.cleaned_data.get('tags')
article_name = form.cleaned_data.get('article_name')



date_from = form.cleaned_data.get('date_from')
date_to = form.cleaned_data.get('date_to')

if tags:
tags = [tag.name.lower() for tag in tags]
articles = articles.filter(tags__name__iregex=r'('

+ '|'.join(tags) + ')').distinct()
if article_name:

articles =
articles.annotate(tittle_semilar=TrigramSimilarity('title',
article_name)).filter(tittle_semilar__gt=0.1).order_by('-tittle_se
milar')

if date_from:
articles =

articles.filter(updated_at__gte=date_from)
if date_to:

articles =
articles.filter(updated_at__lte=date_to)

context = {
'articles': articles,
'form': form

}

return self.render_to_response(context)

class ArticleDetailView(DetailView):
model = Article
template_name = 'article/detail.html'

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context['contents'] = self.object.contents.all()
return context

class SubscribedArticlesView(LoginRequiredMixin, ListView):
model = Article
template_name = 'article/subscribed_articles.html'
context_object_name = 'articles'

def get_queryset(self):
user = self.request.user
following_ids = user.following.values_list('id',

flat=True)
articles =

Article.objects.filter(author_id__in=following_ids,
published=True)

self.form = FollowUserForm(user=user)

if self.request.GET.get('follow_users'):
form = FollowUserForm(self.request.GET, user=user)
if form.is_valid():

following_ids =
form.cleaned_data['following_users']



tags = form.cleaned_data.get('tags')
article_name =

form.cleaned_data.get('article_name')
date_from = form.cleaned_data.get('date_from')
date_to = form.cleaned_data.get('date_to')

if tags:
tags = [tag.name.lower() for tag in tags]
articles =

articles.filter(tags__name__iregex=r'(' + '|'.join(tags) +
')').distinct()

if article_name:
articles =

articles.annotate(tittle_semilar=TrigramSimilarity('title',
article_name)).filter(

tittle_semilar__gt=0.1).order_by('-tittle_semilar')
if date_from:

articles =
articles.filter(updated_at__gte=date_from)

if date_to:
articles =

articles.filter(updated_at__lte=date_to)
self.form = form

return articles

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
context['form'] = self.form
return context



ДОДАТОК 7 Реалізація панелі адміністрування для

@admin.register(Article)
class ArticleAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('title', 'display_logo', 'published',
'author', 'created_at')

list_filter = ('created_at', 'tags')
search_fields = ('title',)
prepopulated_fields = {'slug': ('title',)}
readonly_fields = ('created_at', 'display_logo', 'updated_at')
list_editable = ('published',)
fieldsets = (

(None, {
'fields': ('author', 'title', 'slug', 'logo',

'display_logo', 'tags', 'published')
}),
('Timestamps', {

'fields': ('created_at','updated_at'),
}),

)
def display_logo(self, obj):

return format_html('<img src="{}" height="50" />',
obj.logo.url)

display_logo.short_description = 'Logo'

@admin.register(Content)
class ContentAdmin(admin.ModelAdmin):

list_display = ('item_title', 'content_type', 'object_id',
'order')

list_filter = ('article', 'content_type')
search_fields = ('article__title',)
list_editable = ('order',)
ordering = ('article', 'order')

def item_title(self, obj):
return obj.item.title

item_title.short_description = 'Item Title'



ДОДАТОК 8 Реалізація моделей для управляння користувачами

class Profile(models.Model):
user =

models.OneToOneField(User,on_delete=models.CASCADE,related_name='p
rofile')

date_of_birth = models.DateField(blank=True,null=True)
photo =

models.ImageField(upload_to='users/%Y/%m/%d',blank=True,default='l
ogos/default_user_logo.jpg',storage=OverwriteStorage())

about = models.TextField(blank=True,null=True)

def __str__(self):
return f'Profile for user {self.user.username}'

def save(self, *args, **kwargs):
if not self.photo:

self.photo = 'logos/default_user_logo.jpg'
super().save(*args, **kwargs)

class Contact(models.Model):
user_from =

models.ForeignKey(User,related_name='rel_from_set',on_delete=model
s.CASCADE)

user_to =
models.ForeignKey(User,related_name='rel_to_set',on_delete=models.
CASCADE)

created =
models.DateTimeField(auto_now_add=True,db_index=True)

class Meta:
ordering = ('-created',)

def __str__(self):
return f'{self.user_from} follows {self.user_to}'

user = get_user_model()
user.add_to_class('following',models.ManyToManyField('self',throug
h=Contact,related_name='followers',symmetrical=False))



ДОДАТОК 9 Реалізація представлень для управління дій з

користувачам

@login_required
def dashboard(request):

permissions = False
if request.user.is_superuser:

permissions = True
else:

group_names =
request.user.groups.filter(name__in=['Articles Admins', 'Course
Admins']).values_list('name', flat=True)

if len(group_names) ==
len(Group.objects.values_list('name', flat=True)) :

permissions = True

return render(request, 'account/dashboard.html',
{'permissions': permissions})

class CustomLogoutView(LogoutView):
@classmethod
def as_view(cls, **kwargs):

view = super().as_view(**kwargs)
view = login_required(view,redirect_field_name=None)
return view

def register(request):
if request.method == 'POST':

user_form = UserRegistrationForm(request.POST)
if user_form.is_valid():

new_user = user_form.save(commit=False)

new_user.set_password(user_form.cleaned_data['password'])
new_user.save()
Profile.objects.create(user=new_user)
return render(request, 'account/register_done.html',

{'new_user': new_user})
elif request.method == 'GET':

user_form = UserRegistrationForm()
return render(request, 'account/register.html', {'form':

user_form})

@login_required
def edit_profile(request):

if request.method == 'POST':



user_form = UserEditForm(instance=request.user,
data=request.POST)

profile_form =
ProfileEditForm(instance=request.user.profile, data=request.POST,
files=request.FILES)

if user_form.is_valid() and profile_form.is_valid():
user_form.save()
profile_form.save()
return redirect(reverse_lazy('dashboard'))

else:
user_form = UserEditForm(instance=request.user)
if not hasattr(request.user, 'profile'):

Profile.objects.create(user=request.user)
profile_form =

ProfileEditForm(instance=request.user.profile)

return render(request, 'account/edit_profile.html', {
'user_form': user_form,
'profile_form': profile_form

})

@login_required
@require_POST
def user_follow(request):

user_id = request.POST.get('id')
action = request.POST.get('action')
next_url = request.POST.get('next', 'articles:article_list')
if user_id and action and request.user.id != user_id:

try:
user = User.objects.get(id=user_id)
if action == 'follow':

Contact.objects.get_or_create(user_from=request.user,
user_to=user)

elif action == 'unfollow':
Contact.objects.filter(user_from=request.user,

user_to=user).delete()
return redirect(next_url)

except User.DoesNotExist:
return redirect(next_url)

return redirect(next_url)

class UserDetailView(DetailView):
model = User
template_name = 'account/user_detail.html'
context_object_name = 'user'
slug_field = 'username'
slug_url_kwarg = 'username'

def get_context_data(self, **kwargs):
context = super().get_context_data(**kwargs)
user = self.get_object()



context['followers_count'] = user.followers.count()
context['following_count'] = user.following.count()
return context

def followers_list(request, user_pk):
user = User.objects.get(pk=user_pk)
followers = user.followers.all()
return render(request, 'htmx/followers_list.html',

{'followers': followers})

def following_list(request, user_pk):
user = User.objects.get(pk=user_pk)
following = user.following.all()
return render(request, 'htmx/following_list.html',

{'following': following})

class AccessRequestView(LoginRequiredMixin, FormView):
template_name = 'account/request_access.html'
form_class = AccessRequestForm

def get_form_kwargs(self):
kwargs = super().get_form_kwargs()
kwargs['user'] = self.request.user
return kwargs

def form_valid(self, form):
user = self.request.user
if user.date_joined < timezone.now() - timedelta(weeks=3):

# user joined more than 3 weeks ago or 2 days ago for testing
access_types = form.cleaned_data.get('access_types')
group_names = {

'article': 'Articles Admins',
'course': 'Course Admins'

}
for access_type in access_types:

group_name = group_names.get(access_type)
if group_name:

group, created =
Group.objects.get_or_create(name=group_name)

user.groups.add(group)
user.is_staff = True
user.save()
return redirect('access_granted')

else:
return redirect('access_denied')

def form_invalid(self, form):
return

self.render_to_response(self.get_context_data(form=form))


